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1 Les suites numériques

1.1 Définition et Notation

Définition 1. Une suite numérique u est une fonction dont I’ensemble de définition
est N ou une de ses parties. a la variable entiére n, on associe le nombre u (n) appelé
terme de rang n de la suite w. On a donc u : n +— wu (n). On note souvent u,, le terme
de rang n ou le terme général de la suite u.

Notation :
— Lorsque la suite u est définie sur N, u se note (u,),en 00 ()50 0u (un).
— Lorsque la suite u est définie sur N*, u se note (u,)cy. ou (Un),>1-

Exemple 1. .

1. On considére la suite numérique (uy,), . définie par : w, = 2n + 3
Calculer ug,uq,us et ugz, puis déterminons le ler terme.

: . : . 1
2. On consideére la suite numérique (uy,), .- définie par : u, = —
Calculer uq,us,u7 et uys.
. . . . 1
3. On considére la suite numeérique (u,),, .y définie par : u, = 1
n

Calculer uq,usg,u7 et uqs.

2 Les suites arithmétiques

Définition d’une suite arithmétique

Soit (uy,),,cy Une suite numérique. On dit que (uy,),, o est une suite arithmétique
de raison r € Rsi:| (Vn € N)  upq1 —uy, =1
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Exemple 2. On considére la suite (u,), ydéfinie par : (Vn € N),u,, = 3n + 5.

Montrons que (uy), .y est une suite arithmétique en déterminant sa raison et son
premier terme

Soit n € N, on a

Upt1 — Up =3 (n+1)+5—(3n+5)
=3n+3+5—-3n—-95
=3
alors (Vn € N), 441 — u,, = 3. Donc la suite (uy),,oy est arithmétique de raison

3 et de premier terme uy = 5.

Exemple 3. Montrer que (uy), .y est une suite arithmétique en déterminant sa raison
et son ler terme dans chacun des cas suivants :

1. (VneN),u, =5n+2

2. (VneN),u, =n+3

1
3. (VnEN),un:§n+4

Le terme général d’une suite arithmétique

Soit (up),cyune suite arithmétique de raison r € R,on a
Vn € N,u, = ug + nr
V(n,p) € N* u, =u,+ (n—p)r
Exemple 4. .

1
1. Soit (uy),cy une suite arithmétique de raison r = = et ug = 31. Calculer uggs.

: : : " . 1
2. Soit (up), .y une suite arithmétique de raison » = —= et de ler terme uy = 5.
Déterminons u,, en fonction de n.

1
— On a : usgis = ug + (2018 — 6) X 5 = 31 + 1006 donc ugy1g = 1037.

— 1
—Onar:7etu():5doncun:u0+nr:5—§npourtoutnEN

Exemple 5. Soit (u,), .y une suite arithmétique de raison r tel que uy = 5 et uygp =
—45. Déterminons 7 .

On a : ujgg = ug + 100r = 5 4 100r. Donc 100r = w199 — 5 = —50 par suite
—1
r=—.
2
Exemple 6. Soit (uy), - une suite arithmétique de raison r = 6 et de ler terme
w1 = 2. Déterminer u,, en fonction de n.



La somme des termes consécutifs d’une suite arithmétique

(n—p+1) (uy, + uy,)

Soit (uy,),,cy Une suite arithmétique, on a : Up + Up i1 A o Uy = ;

Exemple 7. Soit (uy), . une suite arithmétique définie par : (vn € N) ,u,, = 3+ 5n.
Calculer S = ug + u; + ... + u,, en fonction de n.
Soit n € N, on a

S=wuy+u+..+u,

_ (“i“) (n+1)
_ <3+32+5n> (n+1)

_ (6—1—2571) (n+1)

6+ 5n)(n+1)
5 :

donc (Vn e N), S = (
Exemple 8. .

1. Soit (up),cyla suite arithmétique définie par : (Vn € N),u, =n+ 1.
Calculer la somme S = ug + uy + ... + ug.

2. Soit (up),nla suite arithmétique définie par : (Vn € N), u,, = 2n + 3.
Calculer la somme S’ = uy + w9 + ... + uqo.

1
définie par : (Vn € N) ju, = —3n + 5"

. Montrer que (u,), .yest une suite arithmétique en déterminant sa raison et son
premier terme.

Exercice 1. On consideére la suite (uy), oy

—

2. Ecrire u,, en fonction de n.

3. Calculer ug, uset uqs.

e

. Calculer la somme S = u; +ug + ... + uys.

3 Les suites géométriques

Définition d’une suite géométrique

Soit (uy,),,cy Une suite numérique. On dit que (uy,),, . est une suite géométrique
de raison g si:| (Vn € N) w1 =g X uy |




Exemple 9. .

Soit (uy), oy la suite définie par : (Vn € N),u, =3 x 2"

Montrer que la suite (uy), .y est géométrique. Préciser sa raison et son premier
terme.

Soit n € N, on a

Upyp1 = 3 x 2"+
=3 x2"x2
=2x3x2"
=2 X Uy

donc (Vn € N),up41 = 2 X u,. Par suite la suite (u,), .y est géométrique de
raison 2 et de premier terme ug = 3.

Exemple 10. Montrer que (uy), .y est une suite géométrique dans chacun des cas
sulvants :

1. (Vn € N),u, =3"
2. (VneN) u, =2x 17"
3. (Yn € N),u, =5 x 272,

Le terme général d’une suite géométrique

Soit (un),cy une suite géométrique de raison ¢ tel que (¢ #0) on a :
(Vn € N),u, = up x ¢"
(Vn e N),u, = u, x ¢"7?

Exemple 11. Soit (uy), . une suite géométrique de raison ¢ = 3 et de premier terme
Uy = 2.

1. Calculer uy, us et ug.

2. Ecrire u,, en fonction de n.

— On a:

u =upx3'=2x3=6
us = ug X 3° =2 x 3° = 486

ug = up X 3% =2 x 3% = 1458
— Onagqg=3et up=2donc (Vn € N),u, =2+ 3n,



La somme des termes consécutifs d’une suite géométrique

Soit (uy,), ey Une suite géométrique de raison ¢ # 1 on a :

Up + Upy1 + .o + Uy = Uy X

1 —

n—p+1
q 4

1—g¢q

Exemple 12. Soit (uy), . une suite géométrique de raison ¢ = 2 et de premier terme

UO:3.

Calculer S = ug + u; + ... + u,, en fonction de n.

Soit n € N, on a

S:u0+u1+...—|—un

= Ug X

=3 X

1 — 2n+1
1—2
1 — 2n+1
1—-2
-3 (1 o 2n+1)

_ 3 (2n+1 . 1)

donc (Vn € N), S =3 (2" —1).

. . . . 1
Exemple 13. Soit (u,), .y une suite géométrique de raison ¢ = 5 et de ler terme

U():l.

Calculer la somme suivante : S = ug + uy + ... + uqo.

Exercice 2. Soit (uy), .y une suite géométrique de raison g positif tel que ug =1 et

U,Q=4.

—_

. Déterminer gq.
. Ecrire u,en fonction de n.

2
3. Calculer us et us.
4

. Calculer la somme suivante : S = ug + uq + ... + uqp.
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