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1 Les identités remarquables

1.

Développement−→
(a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2

←−
Factorisation

2. (a− b)2 = a2 − 2ab+ b2

3. (a− b) (a+ b) = a2 − b2

Exemple 1. Soient x et y deux réels non nuls. Simpli�er :

A = (2x+ y)2 − (5x− y)2 , B =

(
4

7
x+ 2y

)(
4

7
x− 2y

)
, C = (2x− 5y)2

Exemple 2. Soient x et y deux réels. Factoriser les expressions suivantes :

A = (x+ y) (2x+ 5y) + x (x+ y)− y (x+ y)

B = (2x− y) (x− y)− x (y − 2x)

C = (x− 2)2 + (x+ y) (2− x)

D = x (x− y)2 + 2 (y − x)2
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2 LES FRACTIONS

2 Les fractions

a, b et c sont des nombres réels.

1.
a

b
=

c

d
⇔ ad = bc (condition : b 6= 0 et d 6= 0)

2.
a

b
= 0⇔ a = 0 (condition : b 6= 0)

3. −a
b
=
−a
b

=
a

−b
(condition : b 6= 0)

4.
a

b
± c

d
=

ad

bd
± cb

bd
=

ad± cb

bd
(condition : b 6= 0 et d 6= 0)

5.
a

b
× c

d
=

ac

bd
(condition : b 6= 0 et d 6= 0)

6.

a
b

c
=

a

b
× 1

c
=

a

bc
(condition : b 6= 0 et c 6= 0)

7.
a
b
c

= a× c

b
=

ac

b
(condition : b 6= 0 et c 6= 0)

8.

a
b
c
d

=
a

b
× d

c
=

ad

bc
(condition : b 6= 0 , c 6= 0 et d 6= 0)

Exemple 3. Calculer :

A =

(
3− 1

5
− 4

3

)(
15

3

)
+

(
6− 2

15

)(
4− 7

5
+

2

3

)
et B =

2 +
1

4

3− 1

4

×
1 +

2

5
4

5
− 2
×

2

3
− 1

6

2− 1

6

1. On a

A =

(
3− 1

5
− 4

3

)(
15

3

)
+

(
6− 2

15

)(
4− 7

5
+

2

3

)
=

(
3× 15

1× 15
− 1× 3

5× 3
− 4× 5

3× 5

)
× 15

3
+

(
6× 15

15
− 2

15

)(
4× 15

15
− 7× 3

5× 3
+

2× 5

3× 5

)
=

(
45

15
− 3

15
− 20

15

)
× 15

3
+

(
90

15
− 2

15

)(
60

15
− 21

15
+

10

15

)
=

22

15
× 15

3
+

88

15
× 49

15

=
22

3
+

4312

225

=
22× 75

225
+

4312

225

=
5962

225
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2 LES FRACTIONS

2. On a

B =
2 +

1

4

3− 1

4

×
1 +

2

5
4

5
− 2
×

2

3
− 1

6

2− 1

6

=

9

4
11

4

×

7

5
−6
5

×

3

6
11

6

=
9

4
× 4

11
× 7

5
× 5

−6
× 3

6
× 6

11

=
9× 7× 3

11× (−6)× 11

=
9× 7

−242
= − 63

242

Exemple 4. Simpli�er :
3 +

2

5
− 7

2

3− 2

5
+

7

2

,

2

3
− 1

4
2

3
+

1

4

×
1 +

1

6

1− 1

6

� On a :
3 +

2

5
− 7

2

3− 2

5
+

7

2

=

30

10
+

4

10
− 35

10
30

10
− 4

10
+

35

10

=

−1
10
61

10

=
−1
61

� On a :
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3 LES PUISSANCES

2

3
− 1

4
2

3
+

1

4

×
1 +

1

6

1− 1

6

=

8

12
− 3

12
8

12
+

3

12

×

6

6
+

1

6
6

6
− 1

6

=

5

12
11

12

×

7

6
5

6

=

(
5

12
× 12

11

)
×
(
7

6
× 6

5

)
=

5

11
× 7

5

=
7

11

3 Les puissances

1. a× a× ...× a︸ ︷︷ ︸
n fois

= an , n ∈ N∗ , a1 = a. (Attention : a+ a+ ...+ a︸ ︷︷ ︸ = na

n fois

)

2. Pour tout réel non nul, on a a0 = 1.

3.
1

an
= a−n, an × am = an+m , (an)m = an×m ,

an

am
= an−m, an × bn = (a× b)n

et
an

bn
=
(a
b

)n
Exemple 5. .Simpli�er en utilisant les propriétés des puissances le nombre A tel que :

A =

(
32 × 115

)−2
(34 × 112)3

× 3315

32 × 11−1

On a
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4 LES RACINES CARRÉES

A =

(
32 × 115

)−2
(34 × 112)3

× 3315

32 × 11−1

=

(
32
)−2 × (115)−2

(34)3 × (112)3
× (3× 11)15

32 × 11−1

=
3−4 × 11−10

312 × 116
× 315 × 1115

32 × 11−1

=
3−4+15 × 11−10+15

312+2 × 116−1

=
311 × 115

314 × 115

=
1

33

=
1

27

Exemple 6. Soient a et b deux réels non nuls. Simpli�e :E =
a2b−3 ×

(
a4b−1

)−2 × a−5

(a−1b5)−4 × (a−3b10)× (b−2)−3

On a

E =
a2b−3 ×

(
a−4b−1

)−2 × a−5

(a−1b5)−4 × (a−3b10)× (b−2)−3

=
a2b−3 × a8b2 × a−5

a4b−20 × a−3b10 × b6

=
a5b−1

ab−4

= a4b3

4 Les racines carrées

Soit a un réel positif. On appelle racine carrée de a et on note
√
a , l'unique

nombre positif b tel que : b2 = a (et on écrit : b =
√
a).

1.
√
0 = 0 ,

√
1 = 1 et

√
x2 = |x|

2.
√
a×
√
b =
√
ab (condition : a ≥ 0 et b ≥ 0)

3.

√
a√
b
=

√
a

b
(condition : a ≥ 0 et b > 0)
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4 LES RACINES CARRÉES

4.


√
a =
√
b⇔ a = b

√
a <
√
b⇔ a < b

(condition : a ≥ 0 et b ≥ 0)

5. Si a > 0, alors x2 = a⇔ x =
√
a ou x = −

√
a

6. .

(a) Le conjugué de
√
A+B est

√
A−B et on a

√A+B =

(√
A+B

)(√
A−B

)
√
A−B


(b) Le conjugué de

√
x2 − 2x+ 3− x+ 2 est

√
x2 − 2x+ 3 + x− 2.

Exemple 7. On considère les nombres : a =

√
5
√
2− 7

5
√
2 + 7

et b =

√
3− 2

√
2

3 + 2
√
2

1. Simpli�er a et b.

2. Déduire que :
√
2a+ 5b = 1.

� Simpli�ons a et b :
� On a :

a =

√
5
√
2− 7

5
√
2 + 7

=

√√√√ (
5
√
2− 7

)2(
5
√
2 + 7

) (
5
√
2− 7

)
=

√√√√ (
5
√
2− 7

)2(
5
√
2
)2 − 72

=

√(
5
√
2− 7

)2
50− 49

=

√(
5
√
2− 7

)2
1

=

√(
5
√
2− 7

)2
= 5
√
2− 7
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4 LES RACINES CARRÉES

� On a :

b =

√
3− 2

√
2

3 + 2
√
2

=

√√√√ (
3− 2

√
2
)2(

3 + 2
√
2
) (

3− 2
√
2
)

=

√√√√ (
3− 2

√
2
)2

32 −
(
2
√
2
)2

=

√(
3− 2

√
2
)2

1

= 3− 2
√
2

� Déduisons que :
√
2a+ 5b = 1

� On a
√
2a+ 5b =

√
2
(
5
√
2− 7

)
+ 5

(
3− 2

√
2
)
=
√
−14 + 15 = 1.

Exemple 8. a, b et c des réels non nuls. Simpli�er

√
9a4

a6b8
On a :

√
9a4

a6b8
=

√√√√ 32
(
a2
)2

(a3)2 (b4)2

=

√(
3a2

a3b4

)2

=
3a2

a3b4

=
3

ab4

Exemple 9. Simpli�er :
2√
5− 1

+
3

3 +
√
5
− 11−

√
5

4
On a
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5 EQUATIONS DU PREMIER DEGRÉ À UNE INCONNUE

2√
5− 1

+
3

3 +
√
5
− 11−

√
5

4
=

2
(√

5 + 1
)(√

5− 1
) (√

5 + 1
) + 3

(
3−
√
5
)(

3 +
√
5
) (

3−
√
5
) − 11−

√
5

4

=
2
√
5 + 2 + 9− 3

√
5− 11 +

√
5

4
= 0

5 Equations du premier degré à une inconnue

Exemple 10. Résoudre les équations suivantes :

3x− 2 = 5x+ 7

3 (1− 2x) = −3 (2x+ 1) + 5

5x

2
− x− 3

4
= 5− 3x

8

√
2x− 1 =

√
2 + 3x

x (−9x− 6) (7− x) = 0

(7x− 3)2 = (x+ 2)2

(
25x2 − 1

)
+ 15x+ 3− (5x+ 1)2 = 0

x2 + 6x+ 9− 5 (x+ 3) = 0

15x3 + 6x = 5x2 + 2
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