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SERIE D’EXERCICES SUR LES
INTEGRALES

EXERCICE 1 (Questions indépendantes)

1. En utilisant une intégration par partie, calculer l'intégrale : 1 = ff In zdzx.

el
2. Caleuler Uintégrale : I = [1 = [Inx|dx.
T

e

3. En utilisant une intégration par partie, montrer que : fog cosz.In(1+ cosx)dx = % -1
EXERCICE 2 .

1. Vérifier que : (Vx € R\ {—1}), z_ =r—1+
T

d:v =In3

2. Montrer que : fo

. . . . 3
3. En utilisant une intégration par parties, montrer que : f02 zln(z + 1)dx = 5 In 3.

EXERCICE 3 .
On pose : I = f N

dx et J= [, In(2z + 6)dz.

1. Montrer que : I =1 — 31In2.

2. En utilisant une intégration par parties, montrer que : J = —1.

EXERCICE 4 .

1. Déterminer les fonctions primitives de la fonction x —— 2x (2% —1)*%! sur R et vérifier

V2
que : / 27 (x? — 1)2021,
1

2
2. En utilisant une intégration par parties, montrer que : / 2z + 1) In(z + 1)dz =
0
6In3 —2

EXERCICE 5 . )
1
On définit, pour tout entier naturel n > 1, lintégrale : I, = / —'(2 —z)"e"dx.
o N

1. Calculer I.



n

2
. Montrer que : (Yn>1),0< 1, < — (e — 1).

n!
2n+1
. Montrer que : (Yn € N*), [, =1, —
que  { o d (n+1)!

22 n
. Démontrer par récurrence que : e = 1+ T + 5 + ...+ — + I,.
. On pose, pour tout entier naturel n > 1, u,, = -

n!

Un+1 1

a) Calculer et prowver que : (VYn > 3), tupi1 < 3 n-

n

1 n—3
b) En déduire que (Yn >3), 0 < u, < ug (5) )

c) Déduire : lim wu,, puis lim I,.

n—---+00 n—---+00

2 22 2m
. Justifier enfin que : > = lim (1+—4+—+..+—].
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