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CORRECTION DE LA SERIE

PROBLEME 1 .

PARTIE 01 .On considére la fonction g définie sur R par: g(z) = e* — 2z

1) Les fonctions u : x — €*® et v : x — —2x sont dérivables sur R, donc la fonction
g =u—+v est dérivable sur R et pour tout x € R, on a

gx) = (¥ - 296)/
= 2e¥ -2
= 2(e* —1)

donc (Vz € R), ¢' () =2 (e** —1).

2) Le signe de g’ (z) est celui de e** — 1, et comme €** — 1 = e** — € et puisque la fonction

t — €' est strictement croissante sur R alors le signe de g’ (x) est celui de 2z c’est-
a-dire

xr |00 0 “+o¢

) +

donc la fonction g est croissante sur [0, +00| et décroissante sur |—oo,0].

2) Déduisons que : (Vz € R), g(z) > 0.

Comme la fonction g est croissante sur [0, +oo[ et décroissante sur ]—o0,0], donc

v —oC 0 +0o0
g - 0+
B s +oC
'(_]" \1/
lim g(r)= lim e* —2z= lim €*(1- 2 +oo et lim g(z) =+o0
r—> 400 r—>~400 r——+00 6233 r——00

on déduit que la fonction g admet une valeur minimale en point d’abscisse 0 sur R,
donc (Vx € R), g(z) > ¢ (0) et comme g(0) =1>0 dou (Vx € R), g(z) > 0.
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METHODE 02

La fonction g est décroissante sur |—o0,0], alors g (x) > ¢ (0) et comme g(0) =1 >0
d’ot g (x) > 0. De méme la fonction g est croissante sur [0, +oo[, alors g (x) > ¢(0)
d’ot g (x) > 0. Donc (Vz € R), g(z) > 0.

PARTIE 02 On considére la fonction f définie sur R par: f(x) = In(e** — 2z)

1) a) Montrons que : lim f(x) = +o0.

Ona lim e*® -2z =400 ,[car: lim e** =0 et linl —2r = —i—oo) , donc
lim In(e*® —2x) = y lim In(X)=+oc0 dou lim f(z)=+o0.
T——00 —+o0 r——00
x 2z In (e2* — 2z
b) Vérifions que : (Vx € R*), 1@ = (e_ —2) X ¥
x x e — 2x

Soit v € R*, on a

z x e2r — 2x
x
c) Montrons que : lim & =0
r——00 I
_ In(e* —22) - In(X) X =e¥ — 2
Ona: lim —— = = lim =0
r——00 @2 — 9y X—+o0 r— —00 —= X — 400
. e e . , . In(e® —21)
et lim ——2=-2 lim — =0 par produit on obtient: lim —————X
r——00 I r——00 T T—>—00 62m — 2z

2
(6— — 2) =0 donc
T

d) La courbe (Cy) admet une branche parabolique de direction 'aze des abscisses au
voisinage de —oQ.

lim /@)

r——00 I

=0

4 2z
2) a) Vérifions que : (Vx € [0,400[), 1 — = > 0.

Soit € [0,400[, on a

2 2
1—Tx>0 = Tx<1 = < = 0<e* -2 < g(z)>0
et et



2

et comme (Vx € R), g(x) > 0 donc (Vz € [0, +o0[), 1 — = > 0.

2
Vérifions que : 2x + In (1 — _x) = f(z)

ez
Soit x € [0,400[, on a

2 2 _ 9
e2x €2x

= 2x+In (ezx - QIL') —1In (62“3)
= 27+ In(e* —27) — 22
= In (62”” — 2:6)

f(@).

done (Vz € [0,+00]), 2z +1In (1 - 2—“") @)

b) Déduisons que : lim f(x) = +o0

Tr—+00

2 1 2x
On a: lim 1__:v: lim 1-— zl(car: lim 6—2—!—00) alors

T—+00 e T—>+00 6293 T—s+00 21

2z
. 2z ) X =1-==
lim In (1 - E) = lim In(X)=1In(1) =0 ( o2« )

r—1 T — +oo =X —1

2x
et comme lini 2x = +00 donc par somme on obtient : linJ} 2z+In (1 — T) =
Tr—T00 r—400 e X

+oo d’ot
lim f(z) =400

r——+00

c) Montrons que la droite (D) d’équation y = 2x est une asymptote oblique
Montrons que : lim (f (z) —2z) = 0.

r—400
Ona :
li -2
m_ f (@) =22
2
—  lim 2z+In (1——33) p»
r——400 62:13

2
= lim In <1 - —x> =0.
T——+00 e2$

Donc la droite (D) d’équation y = 2x est une asymptote oblique a la courbe (C')
au voisinage de ~+oo.

d) Montrons que : (Vz € [0,4+00[), f(z) —22 <0



Soit x € [0,400[, on a

f(z) =2z
In <1 — j%)

2 2
comme _22 <0, alors 1__x <1, doncln (1 _ =z
2 2 o2

23:+1n<1—27x>—23:
e.’L’

la fonction In est strictement
croissante sur |0, 4+o00|

e=r e=r
Donc
(Vo € [0,+o0[), f(z)—22<0
d’ot
&€ 0 —+0C
fle)2x{0 —

ceci signifie que

& La courbe (Cf) est au-dessous de la droite (D) sur |0, 400 .

& (Cr)N (D) =1{A(0,1)}.
2(e* —1)

3) a) Montrons que : (Vx € R), f'(x) =
g (z)

La fonction g : x — €*® — 2z est dérivable sur R et comme (Vx € R), g (z) > 0
donc la fonction f : x —— In(e** — 2x) est dérivable sur R, et pour tout z € R,

fl(z) = In'(e* — 27)
B (2 — Qx)/
(e2r — 2x)
_2(e* 1)
()
2(e?* —1)
donc (Vz € R), f'(z) = 7@

b) FEtudions le signe de f' (x) :
Le signe de f'(x) est celui de e** — 1, (car :
partie 01 on déduit que

(Vx € R), g(x) > 0) et d’apreés la

1 —00 0 +0C
e2r—1 — h +
glx) + +
fx) - 0 +




donc

r |00 0 +C0

fz) — ( ) +
T T

T~

0

4) La courbe représentative de la fonction f dans le repére orthonormé (O, 7, 7) .

y,,

PROBLEME 2 .

PARTIE 01 .On considére la fonction g définie sur R par : g(z) = e* — 2z

1) Les fonctions u : © — e* et v : x — —2x sont dérivables sur R, donc la fonction
g =u—+v est dérivable sur R et pour tout x € R, on a

g (x) = (e" —22) =" -2
donc (Vx € R), ¢' () = €" — 2.

Déduisons la monotonie de g sur |—oo,1n 2| et [In(2), 400 :

On ae® —2=e" — @ et puisque la fonction t — €* est strictement croissante sur



R alors le signe de ¢' (x) est celui de x — In (2) c’est-a-dire

€T —00 In(2) +00

x—In(2) — {:l +

donc la fonction g est croissante sur [In (2),+oo| et décroissante sur |—oo,In (2)].
METHODE 02
Ona:¢d(r)=0 <<= e"—2=0 <= " =2 < 2 =1In(2) donc

r>In2 < >2 <= "-2>0 < ¢ (2) >0

d’ou (Vx € [In(2),+00[), ¢ () > 0, par suite g est croissante sur [In (2),+o0].

De méme on a:x <In(2) < ¢ (z) <0 donc (Vx € |—00,In(2)]), ¢’ (z) <0, par
suite g est décroissante sur |—oo,1In (2)].

2) Vérifions que : g (In2) =2 (1 —In2)
Ona:g(ln2)=e"?-2In2=2-2In2=2(1-1In2).
Déterminons le signe de g (In2) :
Ona: g(ln2)=2(1-In2)=2(lne—1n2)=2In (g) , et comme g > 1 et puisque

e
la fonction In est strictement croissante donc In (§> >0 d’ou g(In2) > 0.

3) Déduisons que : (Yx € R), g(z) > 0.

On a g est croissante sur [In (2), +oo[ et décroissante sur |—oo,1n (2)] donc

r |— In(2) +0o¢

g(x) — 0 +
+0oC +0oC
g ~ 7

2(1-In(2))

on déduit que la fonction g admet une valeur minimale en point d’abscisse In (2) sur
R, donc (Vx € R), g(z) > g (In(2)) et comme g(In(2)) > 0 d’ou (VY € R), g(x) > 0.

PARTIE 02 On considére la fonction f définie sur R par: f(x) = L 57
et — 2z

. ) -1

1) a) Montrons que : 1112 f(x)y=0et lim f(z)= -



Ona: lim f(r)= Ilim C = lim ———— = lim =0
z—+00 z—+ooe® — 2x z—+00 et z—+00
x (— — 2) ——2
T T
( lim 6——2:—|—<><3).D0nc lim f(x)=0.
r—+00 I xr—>+00
1 —1
Ona: lim f(z)= Ilim L~ lm ——— = lim = —
T——00 z——oc0e? — 2q T——00 e’ r—s—00 ¥ 2
x| ——2 ——2
T T

e’ -1
lim ——2=-2).D li ==

b) Interprétons géométriquement ces réultats.

2) a) Montrons que : (Vx € R), f'(z) =

Comme lirE f(z) = 0 donc la courbe (Cy) admet une asymptote horizontale

—1
d’équation y = 0 au voisinage de +oo. Et lim f(x) = 5 donc la courbe (Cy)

T——00

admet une asymptote horizontale d’équation y = — au voisinage de —oo.

(I—x)e”

(e — 2z)? '

La fonction u : x — x est dérivable sur R et comme la fonction g : x — e* —2x
u

est dérivable et ne s’annule pas surR ((Vx € R), g (x) > 0) donc la fonction f = —
v

est dérivable sur R, et pour tout x € R, on a

flz) = (exf%)’

z (e® —2x) — x(e* — 2z)

(e — 2x)°

et —2x—x(e" —2)
B (e — 21)?
" —2r—ze" + 2
- (e? — 2x)?
o (I—x)e”
- (e — 2z)?

(1—x)e”

donc (Vx € R), f' () = ————.
(e — 2x)

b) Etudions le signe de f'(x) sur R :



eil?

Le signe de f' (x) est celui de (1 — x) (car (Vz € R), ﬁ > 0) donc
et — 2x

T |00 1 +0oC
1—= + li) —
@l + 0 -

On a

+0oC

~_

c) Une équation de la droite (T') tangente o la courbe (Cy) au point O s’écrit sous la
forme

|
&4

e
=
=
4
L~
I

~—
\
|
[

-1
2

0

y=[(0)(z=0)+f(0)
et comme f'(0) =1 et f(0) =0 donc (T) : y = x.

3) La courbe représentative de la fonction f dans le repére orthonormé (O, 7, ?) .




x 1
4) Mont : (Vz e [0 < <
) Montrons que : (Vz € [0,+00]), we S 5 ST

La fonction f admet une valeur mazimale en point d’abscisse 1 sur R, donc (Vo € R),
1 1
f(z) < f(Q1) et comme f (1) = o d’ot (Vx € R), f (z) < — D’ou (Vz € [0, +00]) ,
e— e—

T 1
< .
et —2x — e—2
x x— 2% — g 2x2e”
Soit x € |0, +o0l, on a: re * — = = —
0, [ er — 2r er — 21 er — 2r
x2e”

<0 donc (Vz € [0,400[), ze™® < . D’ou

et — 2z et — 2z

et comme —

T 1
<
et —2xr T e—2

(Vo € [0,+00[), we™ <

FIN
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