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CORRECTION DEVOIR MAISON N4

EXERCICE 1 .
On consideére la figure suivante :

H
1K
E G
—_— = o
1. Montrons que : (EF EH) =+ [27]
— — — ——
On a d’aprés la relation de chasles : ( F,EH) = F,E > + (E ,EH) [27] et
— — i — 7'('
comme (EF,EG) =3 [27] et (E ,EH) = 5 | donc
— —
(EF,EH) = 24 2 n
3 2
= 5%[27?]

—_— a?

2. Montrons que : FF.EG = 5
—_ —_— —_ s

Ona: EF.EFG = FEF.EG.cos (FEG) et comme EF = EG =a et FEG = 3 donc

—_— —

EFE

EF.EG.cos (@)

)
= axaxcos|—
3

B 1

= GXG,X§
CL2

- 2



Déduisons que : EF.EH = —a%V/3

— 5%

e — _—
Ona: EF.EH = EF.EH. cos (FEH) et comme EF = a, BH = 2a et FEH = =

donce

D — _—
EFEH — EF.EH. cos (FEH)

5%
= ax2axcos(€>

= 2d%cos (ﬂ' — E)
6

T
= —2a®cos —

V3

1T

= —a2\/§
3. Montrons que : GH? = 5a?
On d’aprés le théoréme de pythagore dans le triangle HEG : GH? = EG? + EH? donc
GH? = EG*+ EH?
= a® + 4a?
= 5a°
Montrons que : FH? = (54 2V/3) a®
On applique le théoréeme d’Al-Kashi dans le triangle FEH. On a :

FH? — EF?+ EH?—2EF.EH.cos (F/E\H>
5
= a®+4a®> — 2 x a X 2a.cos <§)
= 5a% + 4a’® cos <%)

= 5a% 4 2V/3d®
- (5 n 2\/5) a2

4. Calculons : GF.GH
P— —_— —
Ona:FH=FG+GH , donc

2 N 2 2 A AT
FH = FG*+GH” +2FG.GH
—_— ——
— —2FG.GH = —-FH?>+ FG*+ GH?
' N 2
—_— — —(5+2\/§)a2+a2+5a2
+— GF.GH =
2
— GF.GH= 0 (1-2v3)
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(1-2/3) V5
10
On applique le théoréeme d’Al-Kashi dans le triangle FGH. On a :

——
5. On pose : (GF, GH) = 0 [27|, montrons que : cosf =

2 2 2 el
FH = FG"+GH*—-2FG.GH.cos | GF,GH
— Q_FG2+GH2—FH2
oSt = 2FG.GH
a® + 5a® — (5 + 2\/§) a?
<= cosf =
2a.\/3a
<= cosfl = 1_—2\/§
— NG
(1-2v5) V5
&— cosf)=—+L "~

10

6. Calculons GK

On applique le théoréme de pythagore dans le triangle GEK, on a: GK? = GE?* + EK?
donc

GK? =d%>+ d% = 24°
EXERCICE 2 .

1. Résolvons dans |0, 7] l'inéquation (I): 2cos® x — cosx < 0.
Résolvons dans |0, 71| I’équation (E) : 2cos®* z — cosz = 0.

Soit x € 10,7, on a

(F) <= cosxz(2cosz—1)=0

1
<— cosz =0 ou cosx:§
cosx =0 ou cosm:cosg
x:§+2k’7r
= x:g—l—lmou ou kel
x:—%+2k7r

Comme x € |0, 7| c’est-a-dire 0 < z < donc

N —

1 —1
0<g+k;7r§7r S i 0<§+k§1 <= 7<k§

comme k € Z, alors k =0, donc x = g



T 1 -1 1 -1
—+2 < — —t2k<] &— —<2%k<]l—= — — < =
O<3+k7r_7r 0<3+k_ 3<k_ 3 6<k_3

—_

comme k € Z, alors : k =0, donc x = g

-7 —1 1 1 1 2
—+2km < —+2k <1 =<2k < 1+= -<k< =
0<3+ 7T_7T<:>0<3+ S <:>3< _+3<:>6 =3
donc (Vk € 7., (%7T + 21m> ¢ 10, 7] .
: T
Donc les solutions de (E) dans ]0, 7] sont : 3 et )
x 0 3 2 s
COST + + ) _
2cosxr—1 + - -
cos(2cosz—1) + ¢ - 0 +
: , : T
D’ou l’ensemble des solutions de linéquation est : S = ] 33 [
2. Soit x un réel. On pose : A(x) = cosz.sinx
a) Montrons que : A (g — x) =A(z) et A(m+ ) = A(x).
Soit x € R, on a
A (E - m) = cos (E - m) .sin (E - x) =sinz.cosx = A(z)
2 2 2

A(r+z) = cos(m+x).sin(m+z) =cosz.sinx = A(z)

t
b) Montrons que : A(x) = _anr
1+ tan®zx

Soith]R\{g—i-lm/kEZ},ona

sinx sinx
tan x COS T cos x )
— = — = = cosz.sinz = A(z)
1+ tan“x sin“ x 1

cos2 cos? x



c) Résolvons dans |—m,m| l'équation : A(x) = \/Tg

L’équation existe si et seulement si x # g + k7 avec k € 7.
—T T
Soit v € |—m, —_— = .
-\ {55}

3 t 3
A(x):£ — Lﬂzi — —V3tan’z +4tanz — V3 =0
4 1+tan® o 4

On pose tanx = X, on obtient —V3X24+4X —/3=0

A:b?—gw=42—4x(—¢®><Cw@):4

L’équation admet deux solutions réelles distinctes :

X = _4+\/Z—£0uX —_4_\/1 =3

—2/3 3 T 2x (—V3)
3
= tanng ou tanaf:\/g

— x:%—l—lm ou xz%+k‘7r /k €Z

Comme x € |—m, 7| \ {_W z} c-a-d x € |-, 7| et x ¢ {_W z} alors

272 272
&
7 1 1 1 —7 5
M < —+kr <7 = -1<+k<]l <= -1——-<k<1l— <= —<k<-
TegthTsT 6 "= 6"~ 6 6 "6
)
comme k € Z, alors : k € {—1,0} donc x = % ouxr = Tﬂ
L]
us 1 1 1 —4 2
T < okt <7m = 1< +k<1l &= —1--<k<l-7 &= —<k<;
TegtmeT 3Th= 3°"= "3 3 ~"=3
—27 T
comme k € 7 alors : k € {—1,0} donc x = 3 ur=g.

Donc l’ensemble des solutions de [’équation est

—bm —2mr W w
5—{7r*§ﬂa§}

EXERCICE 3 .



— [—> 1—

wl =

I AB est un triangle et C, D deux points tels que : 0 =

1. On cherche le rapport et le centre de [’homothétie h.

|

1
On a h est l’homothétie qui transforme A en C et B en D, et comme I 51—1)4 et

wirk QO
I

— 1= S .
1D = §IB. Ceci signifie que h est I’homothétie de centre I et de rapport —.

2. La droite passant par D et paralléle o (BC) coupe (IA) en E.

a) On cherche h ((BC)) :
On a: h(B) = D, ceci signifie que l'image de la droite (BC') par h est la droite qui
passe par D et paralléle o (BC), c’est-a-dire la droite (DE). Donc : h((BC)) =
(DE).

b) Montrons que : h (C) = E.
On a: (BC)N(IA) ={C}. Donc, il suffit de trouver les images des droites (BC')
et (IA) par ’homothétie h.
On sait que : I € (IA), donc: h((IA)) = (IA).
D’autre part, on a h((BC)) = (DE). Ceci signifie que l’image du point C' par
I’homothétie h est lintersection des droites (IA) et (DE), et comme (IA) N
(DE)={E}. Donc: h(C)=E.

EXERCICE 4 .
—%
IAB est un triangle et C, D deux points tels que : IC' =

On considére ’homothétie h de centre I tel que : h(C)

e

1—
I et]D:§]B

| =

I
O
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1. On détermine le rapport de h.
On a: h(C) = A, c’est-a-dire : TA = kIC. (avec k est le rapport de I’homothétie) .
H

— 1— —
D’autre part, on a: IC' = §IA. Donc : TA =3IC, c’est-a-dire k = 3.

2. Montrons que : h(D) = B.
— — — —
Ona:ID= %IB. Donc : IB =3ID, d’ou h(D) = B.

3. La droite passant par D et paralléle a (BC') coupe (IA) en E.

a) Montrons que : h(E) = C.
On a: (DE)N(IA) ={FE}. Cherchons h((IA)) et h((DE)) :
Onal € (IA), donc: h((IA)) = (IA).
D’autre part, on a : h(D) = B, ceci signifie que l’image de la droite (DE) par
h est la droite qui passe par B et paralléle o (DE), c’est-a-dire la droite (BC) .
Donc : h((DE)) = (BC) . Ceci signifie que l’image du point E par I’homothétie h
est Uintersection des droites (I A) et (BC'), et comme (IA)N(DE) = {C}. Donc
ch(E)=C.

4. Ona: h(E)=C, h(D) = B et h(C) = A. Donc l'image du triangle ECD par h est
le triangle ABC.
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