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EXERCICE 1 (9 points)

On considère la suite numérique (un)n∈N définie par : (∀n ∈ N) ,


un+1 =

2

5
un + 3

u0 = 4

1. Montrer que : (∀n ∈ N) , un < 5. (1, 5 pts)

2. Vérifier que : (∀n ∈ N) , un+1 − un =
3

5
(5− un) , puis déduire la monotonie de la

suite (un)n∈N. (2 pts)

3. Déduire que la suite (un)n∈N est convergente. (1 pt)

4. Soit (vn)n∈N la suite numérique telle que : (∀n ∈ N) , vn = 5− un

a) Montrer que la suite (vn)n∈N est géométrique et exprimer vn en fonction de n.
(1, 5 pts)

b) Déduire que : (∀n ∈ N) , un = 5−
(
2

5

)n
, puis déterminer : lim

n−→+∞
un. (1, 5 pts)

c) Pour tout n ∈ N∗,on pose : Sn = v0 + v1 + ...+ vn−1, considérons la suite (wn)n∈N∗
définie par : wn =

3Sn
5
.

Montrer que lim
n−→+∞

wn = 1. (1, 5 pts)

EXERCICE 2 (10 points)

Soit f la fonction définie sur ]0,+∞[ par : f(x) = x

2
+
2

x
.

1. Calculer lim
x−→+∞

f(x). (1 pt)

2. Justifier la dérivabilité de la fonction f sur ]0,+∞[ , puis montrer que pour tout x ∈

]0,+∞[ on a f ′(x) =
(x− 2)(x+ 2)

2x2
(1, 5 pts)

3. Déduire la monotonie de la fonction f sur [2, 3], puis montrer que : f ([2, 3]) ⊂ [2, 3] .
(2 pts)

4. Montrer que : (∀x ∈ [2, 3]), f(x) ≤ x. (1 pt)

5. On considére la suite (un)n∈N définie par : (∀n ∈ N) ,


un+1 = f (un)

u0 = 3

1



a) Montrer que : (∀n ∈ N), 2 ≤ un ≤ 3. (1 pt)
b) Montrer que la suite (un) est décroissante, puis déduire qu’elle est convergente.

(2 pts)

c) Calculer lim
n−→+∞

un. (1, 5 pts)

+1 pour la bonne présentation de la copie
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