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Correction devoir maison N2

PROBLEME 1 .
On considére la fonction numérique f définie sur R par :

1.

5 1
flx)=—x+ 5 §ew_2(ex_2 —4)
. - = .
et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, j ). (unité : 2cm).
e Calculons : lim f(z) =400
Ona: lim 56“2(6%2 —4)=0et lim —x+ 5= +o00 donc par somme
on obtient
: : o 1 T—2( x—2
lim f(z)= lim —Tt g - 5e (7% —4) = 400
e Calculons : linj flz) = —o0:
1 )
On a : im — §€I_2<6$_2 —4) = —c0 et Jim = 5=~ donc par
somme on obtient
lm f(r)= lm D - e - g)
im f(r)= lim —z+-—=e"""(e""—4)= -0
T—>+00 T—>+00 2 2
2)
, e 5 X
a) Pour montrer que la droite (A) d’équation y = —x + 3 est une asymptote a la

courbe (C') au voisinage de —oo, il suffit de montrer que : lim f(z) —

5
— -] =0.
( x 4+ 2)
On a
5 5 1 5
CI:E)I]f_loof(x) —(—z+ 5) = lim -—z+ 5 56172(6%2 —4)+z— 3
1
= dim —oeH e - 4) =
donc

lim f(z) — (—x+g> = 0.

)
D’ow, la droite (A) d’équation y = —x + 3 est une asymptote a la courbe (C) au

voisinage de —oo.



b) Résolvons dans R l’équation :e* 2 —4=0
Soit x € R, on a

P —4=0 <= " ?=4 = 1-2=Ind & r=2+In4
donc ’ensemble des solutions de l’équation est

S ={2+1n4}

Evaluons le signe de : f(x) — (—a: + g) :

Soit € R, on a

flx) = (—z+ g) = —%e”_Q(eg"’_2 —4) = %ex_z (4—e"?)

1
comme =¥ 2 >0, et 4—e® 2 = ™4 —e?=2 ¢t lq fonction t — et est strictement

5
croissante sur R alors le signe de f(x)— (—:E + 5) sur R est le méme que celui

de In(4) — (z —2).

Donc

T -0 2+n(4)  +oc

fa-@2)| 4 {:; -

ceci signifie que :
e La courbe (C)
e La courbe (C)

o (CHN(A) = {B (2 +1n(4),21n2 + g) } .
f(z)

. Montrons que : lim ——:
r—+oo I

est au-dessous de la droite (A) sur |2+ 1n4, 400 .
est au-dessus de la droite (A) sur |—o00,2 + In4]|.

1
—x+ = — =" 2(e" 2 — 4)
lim @ = lim 2 2
r— 400 €T xr— 400 €T
5 T—2( x—2 4
= lm —-14— - e )
r—>400 2x 2x
5t v=2 -2
= lim -1+ —— -~ TS (em2— 1)
r—>400 2x T — 2 2x
r—2 X )
on pose X = x — 2, alors lim ¢ = lim e—:—i—oo ,  lim L = — et
r—+oo L — 2 X—+o0 X r—+00 2x 2
lim (e*?—4)=+40c0et lim —1+— =—1. Donc
T—+00 r—>+00 2x

lim /()

r— 400 €T

2



La courbe (C') admet une branche parabolique de direction l’axe des ordonnées au voisi-

nage de +00.

3. a) Montrons que : (Yx € R), f'(z) =
)

Les fonction u : v — —x + =,

~ (e 1y

—1
v:x— —e® 2 ("2 — 4) sont dérivables sur

R donc la fonction f = u+ v est dérivable sur R.

Soit t € R, on a

f'(x)

1 1
= -1 = (§€2x4 26x72 + _62:1:4)
—-1— 62:1:—4 + 2€x—2

donc

(Vz €R), f'(z) = — ("> —1)

2y

2

b) Le tableau de variations de la fonction f.
Ona (Ve eR), f'(z) =—(e"2—1)><0, et on a

fl@) = 0= —(*2-1)"=0

= P -1=0

— 2=1

<— xx—2=0

< T =

donc
r |—o0 2 +00
fx) — 1]'1 -
+00

—00

4. Calculons f" (z) pour tout x € R :

La fonction ' est dérivable sur R.



Soit x € R, on a

f@) = (= -1
—2 (egﬁ_2 — 1) X %72
= 2¢°72 (1 — 61_2)

donc
(Vz €R), f"(z)=2¢"7(1—¢"?)

5. & Montrons que A(2,2) est un point d’inflexion de (C').
Comme 2e*~2 > 0 pour tout  dans R, et 1 —e* 2 = €% — =2 et la fonction
t — €' est strictement croissante sur R alors le signe de f"(x) sur R est le

meéme que celui de 0 — (v — 2) = 2 — x, donc

x —00 2 +ox
1) + 0 -
Convexite—de(C) | (C)econverxe (C')eoncave

Puisque f" s’annule en changeant de signe en © = 2 et comme f(2) = 2, alors
le point A(2,2) est un point d’inflexion de la courbe (C).

6. Montrons que ’équation f(x) = 0 admet unique solution « telle que : a € |2 +1n3,2 + In4|

e La fonction f est continue sur R (car elle est dérivable sur R), en particulier elle
est continue sur [2+1n3,2 + In4].

e La fonction f est strictement décroissante sur [2+1n3,2 + In4].
1
e Ona:f(24In3)=2-In(3)~0,90>0 et f(2+1n4)= §—ln(4) ~ —0,88 <0
donc f(2+1In3) x f(2+1n4) < 0.

donc d’aprés le T.V.I l'équation f(x) = 0 admet une solution unique « telle que
24+lh3<a<2+In4



7. a) La fonction f est continue et strictement décroissante sur R, alors elle admet une
fonction réciproque f~1 définie sur J telle que : J = f(I) = f(R) = R.
b) Voir la courbe.
c) Calculons : (f~1)(2 —In3).
Ona: f(24+In3) =2—In3 et comme f est dérivable en 2+1In3 et f'(24+1n3) # 0,
alors f=1 est dérivable en 2 —1In3 et on a :

(FY(2 - m3) = ! ! -

f(f12-m3))  f(2+n3) 4
EXERCICE 2 .
1. Dans l’ensemble C des nombres complexes, on considére l’équation :
(E): 22 —2(vV2+V6)z+16 =0
a) Vérifions que le discrimiant de l’équation (E) est : A = —4(v/6 — v/2)?
Ona:a=1, b:—2(\/§+\/6) et ¢ =16, donc
A = b —4dac
= [2v2+ \/6)]2 64
= 4(2+2V12+6) — 64
= 32+8V12 - 64

= —32+8V12
- —4(6—2\/E+2)

- —4(\/6—\/5)2



b) Déduisons les solutions de l’équation (E) :

L’équation (E) admet deux solutions complexes conjuguées z, et zo telles que :

L —b+ivV/—A
v 2a
2 (V2+ V6) +iy/4 (V6 - v2)*
B 2
2 (V2+v6) +2i (V6 —V2)

2

= (\/§+\/6)+i<\/6—\/§>

et 2 =7 = ((V2+V6) +i(v6—v2)) = (VZ+VB) — i (VB — v2) . Donc
$ = {(V2+VB) +i(v6 - V2), (V2 + VB) - i(VG - v2)}

. Soient les nombres complexes a = (v/24+v6)+i(v/6—v2) , b = 1+iV/3 et ¢ = V/2+iV/2.

a) Vérifions que : bc = a, puis déduire que ac = 4b

On a
e = (1+@'\/§) (\/§+N§)
= (1+iv8) (v2-iva)
V2 —ivV2+ivV6 + V6
(V2 +v6) 4+ i(vV6 — V2)

= a

alors bc = a donc be.c = ac, et comme @ = (v/2 —iv/2) (V2 +1iV2) = 4, alors on
obtient :
ac = 4b

D’ot bc =a et ac = 4b.

b) L’écriture trigonométrique des nombres complezes : b et c.
On a |b| = |c| =2 donc

1
b:1+¢\/§:2<—+¢£) zz(cosgﬂsinf).

2 2 3

et

2 2
c:\/§+i\/§:2 £+z£ :2(cosz+isinz).

2 2 4 4

donc

b:2(cosz+isinz) et c:2(cosz—|—z'sinz)
3 3 4 4



c) Déduisons que : a =4 (cos 1—7; + 4 sin %) .
Ona :la|= bl =|bl|c| =2x2=4, et

arg(a) = arg(be) [27]
= arg(c) + arg(b) [27]

et comme arg(c) = — arg(c) [27], alors arg(c) = —% [27], donc
arg(a) = —% + g 27] / arg(b) = g [27]
T
d’ot

4( 0s 7 + 181 W)
a=4(cos— +isin—
12 12
3. Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonomré direct (O, W, v'); on consid-
éreles points B, C et D d’affizes respectives b, c et d telle que d = a*. Soient z Uaffize
d’un point M du plan et 2" Uaffize de M' image de M par le rotation R de centre O
i
t d’angle —.
et d’angle 75

1
a) Vérifions que : 2/ = v

On a
Ko
R(M) =M <+ z'—zozellz(z—zo) — = (cos%—l—isin%)z:%z
donc
S =2,
4

b) On cherche l'image du point C par la rotation R
On a d’aprés l'expression complexe de la rotation R :

ZC:Z:b

donc l'image du point C' par la rotation R de centre O et d’angle % est le point

B.
c) La nature du triangle OBC.
On a
OB =0C
R(C)=B < <O_> o_é) = ™ 2n]
’ 1

Donc, le triangle OBC' est isocéle en O.



d) Montrons que : a* = 128b

Ona:a=4 (COS 1—7; + ¢ sin %), et d’aprés la formule de Moivre, on a :
at = 4% (cos (4% %) +isin (4 %))
= 256 (cosg + 7sin g)
256 .
= 128b
donc
a' = 128b

Déduisons que les points O, B et D sont alignés :

Ona: d d ot 128
— 2, a
_4_a _ 12 oseRr
b—z b b b 8¢

donc, les points O, B et D sont alignés.

FIN
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