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1
et comme linjg v/ + = —1=+oo donc
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2) Simplifions le nombre A =

On a
p V/35 x /9 x V93
/3
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3) Résolvons dans R les équations (FE1) ,(Es) et (E3) :

& Soitz €R, ona
=12 <= r=vV12 oux = —V12

donc ’ensemble des solutions de l’équation (E7) est
s = {V12,-v12}
. _ —1
& L’équation (E3) est définie sur [7, +00 [

. -1
Soit x € {—,—i—oo{, on a

2
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T
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et comme 5 > +o00| donc



& L'équation (E3) est définie sur [0, +o00].
Soit € [0, +00[, on pose X = J/x c’est-a-dire v = X3
on a

2 = X’ +X-2=0
X3-14+4X—-1=0
(X-1)(X*+X+1)+(X-1)=0
(X -1 (X*+X+2)=0

X=1 ou X24+X+2=0

X3+ X

[

puisque le discriminant du trinome X%+ X +2 est —3 alors X? +X +2 # 0 donc

(B3) — vr=1
— z=1

d’ot l'ensemble de solution de l’équation (F3) est

S={1}

EXERCICE 2 .
On considére la fonction f définie par: f(x) =2y/x —=x

1. La fonction f est définie sur [0, +oo].

& Déterminons le tableau de variation de f.

La fonction u : x — /x est dérivable sur ]0,+oo[ donc la fonction v = —2u est
dérivable sur |0, +oo[ et comme la fonction w : © — —x est dérivable sur |0, +o00|
donc la fonction f = v+ w est dérivable sur |0,+o0[, et pour tout x € ]0,4o00|
on a

f@) = (23 -a)

donc
R e
(Vz €0, +ocf), f(z) = Va (1+ /)



Le signe de f' (x) sur]0,4o0[ est celui de 1—x (car (Vx € ]0,+00[), vz (1++/z) > 0)

donc
&€ —00 () 1 +00
1 + 0 -
O + 0 -
d’ot
r [0 1 +0o0
fl) + 0 -
1

fo/\

2. Montrons que l’équation f(x) =0 admet une unique solution o dans |3, 5].

—

e La fonction f est continue et strictement décroissante sur [3,5].

e Onaf(3)=2V3—-3et f(5)=2vV5—5, donc f(3)x f(5) <0
D’apreés le théoréme des valeurs intermédiares, l’équation f (z) = 0 admet une
unique solution dans |3,5]. C’est-a-dire qu’il existe un réel o de lintervalle |3, 5]
tel que f (a) = 0.

o2
e Déduisons que : o = T

On a
2
fla)=0 <= 2y/a—a=0 < 2/a=a < (2\/5)2:a2 = da=ad? = a:%
donc )
(0%
a=—
4

3. Résolvons [’équation f(x) =0 .

Soit x € [0,400[, on a

f2)=0 <= 2yr=2 <= do=2" < 24—-2)=0 <= 2=00uz =4

et comme 0 € [0,400[ et 4 € [0, 400 donc

S ={0,4}

4. Soit g la restriction de f a Uintervalle I = [0,1].
@)= f@)=2vi-z wel]



a) Montrons que g admet une fonction réciproque définie sur J.

La fonction g est continue et strictement croissante sur [0, 1] alors elle admet une
fonction réciproque g~ définie sur lintervalle J = g (I).
On a

J = g(I) = 9([0,1]) = [9(0), g(1)] = [0,1]

1

b) Le tableau de variation de g~ sur J.

1

La fonction g—" est strictemente croissante sur J. On a

c) Déterminons g~ (x) pour tout z € J.
Soit (z,y) € [0,1] x [0,1] avec y = g~ (z).
On a

g (2) = gly) ==
2Vy—y==x
2Vy—y+1l—-1=x
—(2yyty+ ) +1l=ux
~ (W -2y +1) =z -1
—(Vy-1)*=z-1
(Vy-1)7=1-z
WVy—1=vi-=
~(Vy—-1)=vi-z

Y

[ A A A

donc



EXERCICE 3 .

Soit n € N*\ {1}. On considére la fonction numérique f définie sur R par :

f(z)=a"" —22" +1

2
1. Montrons que f est strictement décroissante sur {O, f 1] .
n

La fonction f est dérivable sur R car c’est la restriction d’une fonction polynome.

Soit x € R, on a

f'(z) = (n+1)a" —2na" !
"M ((n+ 1)z —2n)

_ 7 (n+1) (;1:— 2”)

n+1
2 2 2
Si0 <z < B oslors z — =2 < 0 et 2™t > 0 donc [ Vz € |0, n ,
n+1 n+1 n+1
f(x) <0 (f " s’annule uniquement en 1) . Alors [ est strictement décroissante
2
sur l(), " ] .
n+1

2
2. On déduit que : f (n_fl> < 0.

alors

2n
La fonction f est strictement décroissante sur {O, ?} , et comme 1 <
n n

/ (nz_:_ll) < f(1) et comme f (1) =0, donc
2n
f(n—l—l) <0

2
3. Montrons qu’il existe au moins o € } %, 2{ tel que : f(a) = 0.
n

2
”,2].
n

La fonction f est continue sur 1

2n

Ona:f( ><Oetf(2)>0doncf(n+1)><f(2)<0.

D’aprés le théoréme des valeurs intermédiares ’équation f (x) = 0 admet au moins une

2n

n+1

solution dans lintervalle } 2{. C’est-a-dire qu’il existe un réel o de l'intervalle

n+1’

2n
]H—H,Q{ tel que f (o) =0.



4. Vérifions que : o =

On a

donc

1
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