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Correction de la série d’exercices sur le calcul
trigonomeétrique 2

Exercice 1 .

& On construit dans un repére orthonormé <O, 7, 7) la courbe de la fonction f (z) = |sin z|
dans un intrevalle [—m, 7| .
(Vz € [0,7]), f(z) =sinz. Donc les courbes (Cy) et (Csn) sont confondues sur [0, 7).

La courbe (Cy) est symétrique par rapport & 'axe des ordonnées car la fonction f est
paire.

& On construit dans un repére orthonormé (0,7,7) la courbe de la fonction f(r) =

cos (|z]) dans un intrevalle [—m, 7).

(Vx € [0,7]), f(z) = cosz. Donc les courbes (Cy) et (Csn) sont confondues sur [0, 7] .
La courbe (Cy) est symétrique par rapport & l'ave des ordonnées car la fonction f est

paire.
y
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Exercice 2 .
On résout dans I les équations trigonométriques suivantes :

e On résout dans R ’équation (Ey) :
Soit x € R. On a

(E1) <= sinz =sin <_77T>

ZL':_TW—I—Q]C?T
— ou k€L

x:w+§+2lm

(

\

( .T:_77T+2k7r
= ou kel

81
L l‘:7+2kﬂ'

Donc l’ensemble des solutions de l’équation (F1) est :

S:{_TWjLka/keZ}U{g?ﬂJr%w/keZ}

e On résout dans [0, 27| l"équation (Es) :
Soit x € [0,27]. On a

7
(Ey) <= C0S 20 = COS —

8
§
20 = — + 2km
= ou / ke
21::_—77T+2k:7r
\ 8
( T
=—+k
x 16+ ™
= ou / kel
il
r=— T
L 16
Comme x € |0, 2], alors
* 7 7 7 25
s
< —+kr <2 < —+ k<2 —— < k< =
0_16+ 7r_7r<:>0_16+ <2 <~ 6 SF< 15
comme k € Z, alors : k=0 ou k =1. Donc :
Sz'/f:(),alors:x:ﬁ.
16
T 231
k=1 = e b=
Si k , alors : x 16+7r 16
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0§—%+lm§2w — 0§—%+k§2 — l</€<39

16~ "~ 16

comme k € Z, alors : k=1 ou k = 2. Donc :

97
Sik=1, alors : v = —
i , alors 1 &= 7o

I 25w
k=9 T ) Pk
Si k , alors : x 16 + 27 T

Done, l'ensemble des solutions de l’équation (Es) est :

g m 9 237 257
1167167 16 16

e On résout dans ] _TW, g [ léquation (Es) :
Soitmé}%ﬂ,%{.Ona
T
(B5) <= COST = —COS o
2T
= COS T = €08 —-
2
x:§+2k7r
= ou / keZ
—2
ZB:T7T+2/{37T
—T T
Commexe]T,E[alors
* 2 1 2 1 7 1
- 70 s — — —
— < — 42k — — < -+4+2k=< = —<k<—
2<3+ 7T-<2<:>2<3+ -<2<:>12< <12
2T -7
: Z —+2 —,=.
donc : (Vk € Z), (3+ kﬂ)¢:| 2,2[
[}
-7 2T s —1 2 1 1 7
L2y Z 2419 - il L
5 < 3+k7r<2<:> 5 < 3+ k<2<:>12<k<12
27 -7 T
d : (Vk e Z — + 2k —, =
onc (VG),(3+ 7T)¢:|2,2|:
D’ou
S=0

e On résout dans R ’équation (Ey) :



Soit x € R. On a
(Ey) <= cos3z = cos (g + x)

Sx:g+x+2k7r
= ou / kel

3:6:—%—3:—1-2/%

3x—x:g+2k7r

= ou JkeZ
30+ 1 = — + 2k
\ 2
( 2x:g+2k7r
= | ou / kel
4IL’:_—7T+2]{I7T
\ 2
( :c:%—i—lmr
= ou / kel
—7r+k7r
r=—+ =
\ 8 2

Done, l'ensemble les solutions de l’équation (Ey) est :

—7m km T
S:{?—F?/k}EZ}U{Z—Fkﬂ'/kGZ}

Exercice 3 .
Soit f une fonction numérique paire et périodique de période 2 telle que :

(Ve e[0,1]), flz)==

1. Calculons f (%) et f <_T7) :

1 1 1
- 1 ) =2
Onaze[O,],doncf(2) 5

On a f est périodique de période 2, c-a-d : (Vv € Dy) (Vk € Z), f(x+2k) = f(z).

Ponc 7 1-8 1 1 1
(7)1 1G4~/ (3) -
2. On construit la courbe de la fonction f sur l'intervalle [—6, 6] .

1
& On construit la courbe sur §—pém'0de donc sur [0,1].

& On continue la construction en prenant la symétrique de cette portion de la courbe
par rapport a l'axe des ordonnées, car la fonction paire. On obtient la courbe sur
une période T = 2 sur [—1,1].



& On duplique indéfiniment cette portion & gauche et & droite. On obtient la courbe

sutvante
y

Exercice 4 .
cos (x) . sin (x)

2cos (z) +1

Soit f la fonction numérique définie par : f (z) =

1. On cherche Dy :

On a
Dy ={zxe€R/ 2cos(zx)+1#0}

On résout dans R ’équation : 2cos (z) +1=0

Soit x € R, on a

2 2 —2
2cos (2)+1 =0 < cosx:cos?7T = 1’=?7T—|—2/€7T oua::TF—l—Zlmr / keZ

donc
2T =27
Df = {xeR/ x§£?+2]€ﬂ' et $#T+2kﬂ' /kEZ}

2 9
- R\ {§+2lm, T”Jrzkw/k;ez}

2. Montrons que 2w est une période de f



2 —2
Onan:R\{?ﬂ—l—er, Tﬂ—l—ka/kEZ}. On a d’une part :

2 —2
z e Dy x%%+2kwetm%%+2kzw / kel
2 —27
x+27r7é?+27r+2k7r et x+27T7$T+27T+2k:7T / ke
2m —27
x+27r7é?+27r(k+1) et $+27T7QT+27T(]€+1) /ICGZ

2 —2
x+27r7é§+2k'7r et x+27r7éT7T—|—2k:’7r /K eZ
(x +2m) € Dy

[ A

D’autre part, soit x € Dy

cos (x + 2m) .sin (. + 27)  cos(z).sin (x)

fo+2m) = 2cos (x +2m) +1 N 2cos (x) +1 =/ @

donc la fonction f est périodique de période 2.

3. On déduit I’ensemble d’étude la fonction f

Comme [ est une fonction impaire ( o démontrer) est périodique de période 21 par

T -T
conséquent il suffit d’étudier la fonction f sur {O, 5} NDy ou {T,O] N Dy. D’ou

2T 2T 2
DE:[O,W]ﬁDf:[O,ﬂ'] \ {?}:{O,?{U}?,ﬂ}
Exercice 5 .

& L’équation (E,) existe si et seulement si x # g + k7 avec k € Z.

Soz’ta:ER\{g—l—lm/keZ},ona

1
(E1) <— tan2x:§
- (t 1>(t ; 1) 0
anr — — anx +—= | =
V3 V3
1 1
<— tanxr = — ou tanzr = ———
V3 V3
V3 —V3
<~ tanzr=— ou tanz = ——
3 3
i T
< tanx:tang ou tanx:tan<—6>
T —T
= w=g+kr oux=—+kr [kEL



L’ensemble des solutions de l’équation (E;) est :

7r —T
e On résout dans [0,27] l"équation (Es) :

Soit z € [0,27], on pose: X = cosx. On obient ’équation suivante : 2X2-3v3X+3 =
0.
2
A =B — dac = (—3\/3) —4x2x3=3>0

L’équation admet deux solutions réelles distinctes X1 et X :

33+vE . 3V3- V3

X
4 “ 4
3
— X =43 ou X = g
< cosT = \/§ ou COoST = \/_§
—_——
impossible
V3
< COST = 7

= x:%—i—le ou x:%ﬁ—i-%m / kel

Comme x € [0,2n], alors

™ 1 1 1 —1 11
< —42km <2 < =42k <2 —— <2k <2—— — <k< —
0_6—|— 7T_7T<:>0_6+ L2 = 6= < 6<:>12_ S 1

comme k € 7, alors k = 0. Donc x = %

T 1 1 1 1 13
< ——42km <21 <= 0< ——42k <2 = —< 2%k <24+- — —<k< —
0 —gtehmsam 0= —gtahs 6 =" ="T% 2-"=12
—T 117
comme k € 7, alors k = 1. Donc::c:?+27r:T.

Donc l’ensemble des solutions de ’équation (Es) est :

m 11w
5—{57?}



T
o L’équation (E3) existe si et seulement si © # 3 + k1 avec k € Z.

Soit v € R\ {g +kr /) ke Z} . On pose : X = tanz, on obtient l’équation suivante
tV3X24+ (V3-1)X —1=0.
A = bV —4dac
= <\/§—1)2—4><\/§>< (—1)
= 3-2V3+1+4V3
= 4+2V3
= (\/§+ 1)2 >~ 0.

L’équation admet deux solutions réelles distinctes :

~(V3-1)+ (V3+1)

X = ou X:_(\/g_l)_(\/g+1)

2V/3 203
— X:? ou X =-1

3
<— tanzz% ou tanxr = —1

™ T
= tanx:tang ou tanx:tan<_z>

[

xz%—i—kﬂ ou mz_Tﬂ+k7T/k:EZ

Donc l’ensemble des solutions de l’équation (Es3) est :

T —T
S:{g+kw/kez}u{7r+kw/kez}

e On résout dans R ’équation (Ej) :

Soit x € R. On pose : sinz = X, on obient ’équation suivante : 2X? —3X + 1 = 0.
A=b —dac= (=37 -4x2x1=1>0

L’équation admet deux solutions réelles distinctes :

3+1 3—-1
X = X =
T 2 % 2
1
<— X =1 ou X:§
1
<— sinxz =1 ou sinx:§
x:%+2k7r
= x:g—i-Zlm ou ou /keZ
5
x:%+2k7r



Donc lensemble des solutions de l’équation (Ey4) est :

S:{g+2kw/keZ}U{%Jrle/keZ}U{%ﬂJr%w/keZ}

Exercice 6 . -
L’inéquation (I) existe si et seulement si x # — + km avec k € Z.

Résolvons dans [0,27] les équations (E1) : V/3tanz —1=0 et (E,):2sinz —1=0.

& Soit x € [0, 27].

x:%+2k7r
1
(E2)<:>sinx:§<:> ou / kel
)
xz%%—Zlm
comme x € [0,27] alors

T 1 -1 1 -1 11
0< -+2kn <21 <= 0 -+4+2k<2 &= —<2k<2— - <= —<k< —
Sg TS SRS 6 = =76 12 =" =12
et comme k € Z, alors k = 0. Doncx:%.

De méme.

5% ) -5 ) —1 7
0< —42kn <21 <= 0< -+2k<2 <= —<2k<2—- <= —<k<—
S s SgTeNs 6~ =76 12 ="=12

o

et comme k € Z alors k = 0. Doncng.
. ‘ m o
d’ou les solutions de l’équation (Ey) dans [0,27] sont : 3 et 5

& Soit z € [0,27] \ {” 3”}.

272
3
(Ey) <= tanz = —g
-
<~ tanx = tan (T)

= x:%ﬂ—{—lm k€L

3 3

comme x € [0,27] \ z,—ﬂ c-a-d x € [0,27] etx ¢ z,—ﬂ alors
22 22

— —1 1 1



et comme k € Z, alors k € {0,2}.

117

)
D’ou les solutions de l’équation (Ey) dans lintervalle [0, 27] sont : % et -

On en déduit le tableau de signe de l'expression P (z) = (\/§ tanz + 1) (2sinz — 1) :

v 0 % % % % 11% 2n
2stnz—1 — (I) + + (I) — — _
V3tana+1 + + — + — +
Plr) - + — - s

Donc l’ensemble des solutions de l'inéquation est :

s=J5.30] %

Exercice 7 .

& Résolvons dans [—m, 7] Uéquation (E) : (1 —v/2cosz) .sinz = 0.

Soit v € [—m, 7.
(E) <1—\/§COS:L’> =0 ou sinx =0

cosT = ou sinx =20

COST =

ol %l-

ou x=kn | keL

m
cosr=cos— ou r=kr | k€EZL
7r

3324

r1rev 11

+ 2k 0um=%ﬂ+2k7r ou v=kr | kel

comme x € [—m, | alors

)

w

s 1 -5
—r < =+ 2kr < -1<-+2<1 — <k< =
7T_4+ T T < _4+ <1l << g SF=3

comme k € Z alors k =0 donc x = %
< T iokr<n e —1< 1+2k<1<:>_ cp<?
TETy T eT =7y = g ="=3%
comme k € Z alors k =0 donc x = —%.

10



—nm<krn<m <= —-1<Ek<1

comme k € 7Z alors k € {—1,0,1} donc x = —m oux =0 oux =r.

Donc lensemble des solutions de l’équation (F) dans [—m, | est

—T T
S = {_W7T707277T}

& Résolvons dans [—m,w] Uinéquation (I): (1 —v/2cosz) .sinz < 0.
On a les solutions de l'équation 1 — \/2cosx = 0 dans [—m, 7| sont “T et I Les
solutions de l’équation : sinx = 0 dans [—m, 7| sont —m , 0 et 7.

Comme le signe de P (z) = (1 —v/2cosz) .sinz sur [—m, 7| dépend du signe des ez-
pressions 1 — ﬂcosx et sinz. Donc

x —7 _Tﬁ 0 % T
1—V2cosx + — — +
stne |0 — — (R + + 0
Pa) o — 0 o+ O - + 0

Exercice 8 .

1. On résout dans |0, 7| linéquation (I) : 2cos* z — cosz < 0.

Résolvons dans |0, 7| I’équation (E) : 2cos* z — cosz = 0

Soit x € 10, 7[.
(E) <= cosz(2cosx—1)=0
<— cosz =0 ou cosx:%
<~ cosx=0 ou cosx:cosg
= ng—i-lmr oux:g+2k7r ou x:—g—i-le/]{;eZ

Comme x € |0, [ alors

11



T 1 -1 1 —1 1
— Z 1 — 1— = — Z
0<2+k7r<7r<:>0<2+k< < 2<lc< 2<:> 2<k<2

comme k € Z, alors : k=0, donc : m:g

m 1 —1 1 —1 1
—+2k —+2k <1 — <2k<1—2 —<k< -
0<3+ T — 0<3+ <1l <— 3 < < 3 — G < <3

comme k € Z, alors : k=0, donc : x = g

0< 7T+2k <7 <= 0< 1+2k<1<:>1<2k<1+1<:>1<k<2
g T ST 3 3 3 6 3

donc (Vk € Z), (—% + 2k7r> ¢ 10, 7.

Donc les solutions de (F) dans |0, 7| sont : % et g
D’ou on déduit le signe de cosx (2cosx — 1) sur |0, [ :
T 0 3 2 7r
COST: + + ) _
2cosxr—1 + tl) — —
cosz(2cosz—1) + ¢ - 0 +

Donc :

-]

7r7r[
372

2. Soit x un réel. On pose : A(x) = cosx.sinx

a) Montrons que : A (g - 33) = A(x) et A(m+z) = A(x).

Soit x € R, on a

A (g —a:) = cos (g —x) .sin (g —x) =sinx.cosx = A(x)

et
A(m+x)=cos(m+x).sin(r+ z) = cosz.sinx = A(x)

12



t
b) Montrons que : A(x) = T
1+ tan?x

SoithR\{g+kw/k€Z},ona

sin z sin
tan x COS T .
5 = = 8L — cosa.sinx = A(x)
1+ tan“zx sin? r
— 2
cos2 ¢ Cos?m
V3

c) On résout dans |—m, | l'équation : A(x) = -

T
L’équation existe si et seulement si x # 5 + km avec k € Z.

Soit x € |-, 7] \ {_” ”}.

53
3 t 3

A(;l:):£ = Lﬂgzi — —V3tan’z +4tanz — V3 =0
4 1+ tan“ o 4

On pose tanx = X, on obtient —V3X24+4X —/3=0
A= —dac = 42 — 4 x (—\/§> X (—\/5) — 4

L’équation admet deux solutions réelles distinctes :

—4tVE V3 AV
23 3 T Tk (-B)

3
= tanng ou tanaf:\/g

X =vV3

— x:%%—lm ou xz%+k‘7r /k €Z
-7 T

\ -
Comme x € |—m, 7| \ {T,E} c-a-d v € |—m, 7] et:cgé{ 5 ,2} alors
)

m 1 1 1 -7 )
1< Sk < 1< o4k<1 1 <k<1-- Lok
7T<6—|—7T_7T<:> <6+_ — 6<_ 6<:>6<_6

comme k € Z, alors : k € {—1,0} donc x :% ou T = _TM
&
m 1 1 1 —4 2
—r< Thkr< < iqk<1 - <k <1-: k<
7T<3+7T_7T<:> <3—|—_ — 3<_ 3<:>3<_3
—27 7r
comme k € Z alors : k € {—1,0} donc x = = =73

13



Donc l’ensemble des solutions de [’équation est

5T 27w w
5{7’7’6’5}

Exercice 9 .

3
1. On résout dans l'intervalle [0, 7] l'inéquation (I) : sin (Qx - %) < g
SoitmG[O,ﬂ].Onpose:XzQx—g, donc
0<2<om e T TP 0 Ty o x| X0
x < 2w ——<2r— =< — —— — - —
-~ 3~ 37~ 3 3 - — 3 373
5 3
On résout dans lintervalle {—g, %} Uinéquation (I') : sin X < %
3 —7m 5
On commence par résoudre l’équation (E) : sin X = g dans {Tﬂ, ?ﬁ}
Xz%—i—Zlm X=§+2lm
(F) — siansin(%) = ou k€l <— ou /k eZ
X=7T—z—|—2/{371' X:2—7T+2k:7r
3 3
Comme X € | =%, 27| 4
omme 55| alors
* 5 11 5 1 2
T m T —
—— < =+ 2%k < — = — < - H 2%k < - = <k =
353793 3 =37 =3 3="=3
etcommekéZalors:kzO.Donc:X:%.
[ J
T 2w o -1 2 5 1 1
—— < —42%kr < — <= — < 2%k < - <= —-1<2k<1l <= ——<k<-
3573 TS s3I s3 == o ="=73
2T
etcommekEZalors:kzO.Donc:X:?.
donc
siang
2
<:>X:z ou x ==
—T OT 3 3
vl 53]
33

14



3
On construit le cercle trigonométrique et la droite d’équation y = = donc

ﬁ
B

5%
"3

sin X <

|
wlﬁ

xe|

Puisque X = 2x — %, d’ou

(-3 e |53V 57

[ I A

s[5

2. On résout dans lintervalle [0, 27| linéquation (I) : cos <—> < —%
Soit x € [0,27]. On pose : X = g, donc

2
0< §77T<:>0§ <7 <= 0<X <71 <= X €l0,7]

x
2

Do R

On résout dans l'intervalle [0, 7] inéquation (I") : cos X < —5

On commence par résoudre l’équation (E) : cos X = —3 dans [0, 7] .
2
X = 4 okn
1 2 3
cosX:—§ <= cos X = cos 5 ) = ou kel
2
X == +2kn

comme X € [0, 7], alors

15



2 2 -2 2
0§?+2k:7r§7r <— 0§§+2k§1 <— ?g%gl—g — —

2
et comme k € Z alors : kK =0. Donc: X = ?ﬂ

[\

2 -2 2
O§—§+2k7r§7r <— 0§?+2k§1 <= §§2k§1+— <=

w

donc (Vk € Z) (—%ﬂ + 2k:7r) ¢ [0,7].

donc

1
cos X = =
2
X €0, 7]
. . . . . 1
On construit le cercle trigonométrique et la droite d’équation X = 3 donc

cos X <

N —

2
= Xe}%,w]
X €0, 7]

Puisque X = g, d’ot

1
3

I

<k

T 2 21 T 47 47
56 —, 7| = <§§7T<:>?<$§27T = 1 € ?,271'

3
Ceci signifie que l’ensemble des solutions de l'inéquation (I) est :

S::|4?7T,27T}

FIN

Pr: Yahya MATIOUI
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