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Correction du devoir Surveillé N3

Exercice 1 .

1. On consideére la fonction définie sur R par: g(z) = 23+ x + 2.

a) lirgrl g(z)= lim+ P 4r+2 = liIS_I 3 =+occet lim g(zr)= lim z°= —oc.
x 3 x
b) On a lim 9 (@) = lim — = lim 2®=too et lim & = +00.
r—+o0 r—+00 U r—>+00 r——00 U

La courbe (C,;) admet une branche parabolique de direction l'axe des ordonnées au
voisinage de +00 et —oo.

c) La fonction g est dérivable sur R. On a

g’(x)—(x3+x+1)’:3x2+1

d) On a ¢ (z) > 0 pour tout x € R. Donc la fonction g est strictement croissante sur

R. D’ou
a —00 —+o0
g/(x) +
00
’ /
—00

e) La fonction g est 2 fois dérivables sur R. On a

(Vz eR), ¢" (z) =6z

Donc
xr —00 0 —+o¢
gix) — (5 +
Concavite(C) | (C)concave (C)eonvere

La fonction ¢" s’annule en 0 et change de signe donc le point A (0,2) est un point
d’inflexion de la courbe (C) .



f) Onag(—1)=0, donc

o) - 0+

1
2. On considére la fonction f définie par: f(z) =z +1— xt )
x
a) OnaDy={reR/ 2> #0} =R* =]—00,0[U]0, +00] .
1
lim f(z)= lim 41— i = +00. Car lim z+ 1= +oo et lim —
x—>+fo T——+00 Q;2 xr—>+00 T——+00
T+
= = 0.
: . r+1 : :
lim f(z)= lim z+1—-—— =-o00. Car lim z+4+1=—oco e lim -
T——00 T——00 €T T——00 T——00
1
oo
22
On calcule lim0 f(z):
on a limoa: +1=1¢et lima? = 07 car pour tout réel x # 0, 2*> > 0, donc
1
lim — Tt = —o0, d’ot
z—0 T2
limof (x) = —0
: : r+1 : x : 1
b) One lim (f(z)=(z+1)= lm ——= lm ——= lm —-2=
0. Donc la courbe (Cy) admet une asymptote oblique d’équation y = = + 1 au

voisinage de 400 et —oo.

c) Les fonctionsu:zv+——ax+1etv:az— —

x
fonction f =u+ v est dérivable sur Dy. (Df/ = Df) )
Soit x € Dy, on a

2
-2z +1)x

f(z) = (x+1—$+1)

- 1—

sont dérivables sur Dy, donc la



donc

T
(e D), f(a) = L2
)
, glx) ,
d) Ona f'(x) = == et d’aprés la partie 1 on a
x
r [—o0 -1 0 +¢
I
gla)| - + +
x3 - — +
L7 I S
d’ot le tableau de variation de f
r |—00 —1 0 +00
f(x) + 0 - +
0 +00

e) Etudions le signe de la différence f (z) — (v +1) sur Dy :
Soit x € Dy, on a

r+1  —(r+4+1)
2 2

flz)=(z+1)=—

le signe de f () — (x + 1) sur Dy est le méme que celui de — (x +1).
donc

x —00 —1 0 +00

for@]  + ) - -

& La courbe (Cf) et au-dessus de la droite A : y = x + 1 sur lintervalle |—oo, —1[.

& La courbe (Cy) et au-dessous de la droite A : y = x4+ 1 sur les deuz intervalles
|—1,0] et ]0, +o0|

& La courbe (Cf) et (A) se coupent en point d’abscisse —1.



f)
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