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Correctipn de la série d’exercices N1
sur les fonctions numériques

Exercice 1 .
On cherche l’ensemble de définition de la fonction f dans chacun des cas :

JT— 4

rx—1"

& f(z)=
On a
Dy = {zeR/z>0etx—1+#0}
= {zeR/z>0etx#1}
= [0,1[U]1, +oo]

donc Dy = [0,1[U]1, +o0].

22—z +3
) f(l")——x2+x+3

On a
Dy={zreR/ 2’ +z+3#0}

Comme le discriminant A du trinome 2% +x + 3 est —11 < 0. Donc 2> +x + 3 # 0

pour tout x € R. D’ou
Dy =R

& f(z)=+v622—2—1

On a
Dy={z€eR/ 62> —z—1>0}

Comme A = 25 donc le trinome 622 —x — 1 admet deux solutions réelles distinctes 1

et xy :
1=V 1 14V ]
NTTy T3 Y RT T Ty
donc
_ -1 1
€ o0 3 5 +o0
602—r—1 + ¢ — ¢ +
1 1
D = _Z it
d’ou Dy } 0, 3]U[2,+oo{



& f(z)=

B
_l’_
(@

]

T+
On a

Dy = {zreR/x>0etx+3>0}
= {zreR/z>0etx>-3}

= [0,4+o0]

done Dy = [0, +00].

x?—1
2¢ — 1

On a

I
—N— —

Comme

N2l 1=0< z=1ouzr=-1

1
2 —1=0 ¢ z=-

1
xER/x%§et

ER /2 120"t 5
xXr xr — e
20 —1 7

2?2 —1
>0
r—17 }

2
donc
r |- 1 : 1 4o
r2—1 + (g — — (g +
20—1 — — + +
2—1
20—1 o (ﬂ + - (ﬂ +
d’on .
Dy = {—1,—{u 11, +o00[
COS T
& f(1)= ———
1+vx2+1
On a
Dy={zeR/a®+1>0 et 14 Va?+1#0}
On a

(Ve €R), 22+1>0et1+Va2+1#£0

2



D;=R
20 — 1
f():;+2 , stz <0
3 0
f(x)_a:Q— , Stx >
2z —1 3

, I =1-00,0] et fo(z)= , J =10, +00[. Donc
2?2 —1
Df:<Df1mI)U(Df2mJ)

OnaDyp ={xeR/x+2#0} =]-00,—2[U]|-2,+00[ donc Dy, NI =]|—00,—2[U
|—2,0]. D’autre part, on a

Dy, = {z€R/2>-1#0} = {zeR/z#1etx#-1} = ]-o00,—-1[U]-1,1[ U
|1, +00] donc Dy, N J =10,1[U |1, 400[. D’ou

Dy =]—00,—2[U]=2,1[U]1, +o0|

Exercice 2 .

On étudie la parité de la fonction f :

& On consideére la fonction suivante : f (x) = |x — 5| + |z + 5].

& On consideére la fonction suivante : f (z)

On a Dy = R. Pour tout x € Dy, on a —x € Dy.
Soit x € Dy.
On a

f(=w)=l=z =5+ |-z 45| == (& + 5[+ |- (z =) = |z = 5[+ |z + 5] = f (z).

Donc la fonction f est paire.
_ tanw
x| +4

Onan:]R\{g—i—kﬂr/k‘eZ}.PourtoutxeDf, on a—x € Dy.

Soit x € Dy.
tan (—x) tan x
- ]
|—x| +4 |x| + 4

Donc la fonction f est impaire.

Ona f(—x)



& On considére la fonction suivante : f (z) = Va2 —x — Va2 + .

OnaD;={zeR/2*—2>0etz*+z>0}. Comme

72— 1 >0 <= ]-00,0]U[l,+00] et 2*°+2>0 <= ]—o00,—1]UJ0, +o0]

donc
Dy = (]—o0,—1]U[0,+00[) N (]—o0,0] U [1, 400])
= ((J=o0,=1J U [0, +o0[) N]—00,0]) U ((]—00, =1 U [0, +00[) N [1, +00)
= |—o0,—1JU{0} U[1, +o0|
= {0} U]—o0,—1] U1, +o0|

Pour tout v € Dy, on a —x € Dy.
Soit x € Dy, on a

Fl=z) = (=) = (=2) = \/(=2)* + (~2)
= Va2+r—Va2—x
= —(\/x2—x—\/x2+x>

= —f(z)
donc la fonction f est impaire.
Exercice 3 .
f(x)=2x—-3 , si € ]—00,—2]
On consideére la fonction numérique f définie par : f@)=a23-2x , si ve€[-2,2]

fx)=2x+3 , si z€]2,+00]

1. On cherche Dy :

On pose fi(x) =22 —3, fo(z) =2 -2z et f3(x) =2x+3. Ona Dy = Dy, =
Dy, =R.

Donc

Df = (Dfl ﬂ]—OO, _2[) U (Df2 N [_272]) U (Df3 ﬂ]27 +OOD
|—o00, —2[U[-2,2] U]2, +00]

=R

2. Montrons que la fonction f est impaire.

Pour tout v € D¢, on a —x € Dy.

& Size]—o0,—2[ alors —x € |2, +00]

f(—z)=-22+3=—-(22x—-3)=—f(x)



& Siz €]2,+o0[ alors —x € |—o0, —2]
f(—x)=—-20-3=—22+4+3)=—f ()
& Size[-2,2] alors —x € [-2,2]
f(=z) = (—2) = 2(—2) = —2° 4+ 20 = — (2° —2z) = — f (2)

On résumé que la fonction f est impaire.

Exercice 4 .
On considére le tableau de variations de la fonction [ définie ci-dessous

-3 —1 1 3 5
2 —2

\

0
f 1 / \_4 /

. La fonction f est définie sur [—3,5]. C’est-a-dire Dy = [—3,5].

~

I\S

. Ltmage de 1 par la fonction f est 0. L’antécédente de 1 par f est —3.

3. & 2 est une valeur maximale (globale) de la fonction f en point d’abscisse—1 sur Dy.

& —4 comme valeur minimale (globale) de la fonction f en point d’abscisse 3 sur Dy.

. Onaf([-3,-1)=1[12] e f([-1,3]) =]-4,2].

E N

5. Le tableau de signe de la fonction f sur Dy :

f(x) + HI) —

Exercice 5 .

x
f est une fonction définie sur R par: f(z) =

24+ 4

1. Montrons que la fonction [ est impaire.
OnaDy=R.

& Pour tout z € R, on a —z € R.

& Soitz eR. Ona f(—x) = " - —( i >:—f(.7c).




On conclut que la fonction f est impaire.

a)— f(b — 4
2. a) Soita etb deux éléments distincts de D¢, montrons que : fla) = /) = abt .
a—2>b (a2 +4) (b +4)

On a
a b
f(a) = f (D) a?+4  b+4
a—>b a—>b
a(b®+4) —b(a®+4)
@+ 4) (7 +4)
a—>b
a(b®+4) —b(a®+4)
(a—b)(a®+4)(*+4)
ab® + 4a — ba® — 4b
(a—0b)(a®>+4)((*+4)
—ab(a—b) +4(a—Db)
(a—10)(a®+4) (V> +4)
(@ —b) (—ab+4)
(a—b)(a®+4)(*+4)
—ab+4
(a2 +4) (b>+4)

donc

f@ B —abrd
a0 (a2 +4) (12 1 4)
b) La monotonie de la fonction f sur [0,2] et [2,400] :

& Soit a et b deuz éléments de [0,2], tels que a # b.
Onal<a<2et0<b<2alors0 < ab< 4 et commea # b donc
0<ab<4dou0<4—ab<4. Comme (a*>+4)(b*+4) > 0. Donc

fla) = f(b)
a—>b
Ceci signifie que f est strictement croissante sur [0,2].

& Soit a et b deux éléments de [2,+o0[, tels que a # b.
Onaa>2etb>2alorsab > 4 et comme a # b donc ab > 4 d’ou4—ab < 0.
Comme (a® +4) (b* +4) > 0. Donc

fla)=f(b)
a—>b

Ceci signifie que [ est strictement décroissante sur [2,+o00.

ot a,beR eta#b

>0 o a,be[0,2] eta#b

<0 ou a,b€[2,4o0] eta#b

c) La fonction f est strictement croissante sur [0, 2] et puisque elle est impaire alors f
est strictement croissante sur [—2,0]. D’autre part, f est strictement décroissante
sur [2,+o00[ et puisque elle est impaire alors f est strictement décroissante sur
|—o00, —2].



3. Le tableau de variations de la fonction f

r | —00 —2 0 2+
1
4
1\ 0/\
0
4

4. On cherche les extremums de | .

1
& 1 est un maximum local de la fonction f en 2 sur lintervalle |1, 3].
1
[ 1 est un minumum local de la fonction f en —2 sur lintervalle |—3,—1].
Exercice 6 .

z ||

224+ 4

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par : f(x) =

1. Cherchons Dy :

toujours verzﬁee

{xGR/ 22+ 440
R

2. La parité de la fonction f :

e Pourtoutx € R, on a —x € R.

il i B
(—x)2+4  a22+4
Donc, la fonction f est impaire.

o Soitz €R. Ona f(—z)= = —f(x).

- —
i, )

La courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O,
est symétrique par rapport a l'origine du repére.

)



3. Soient x ety deux éléments distincts de RT, calculons :

f(@) = f(y)
T —y

ZE2 y2

f(@) = f(y) 2 +4  yr+d
T —y T —y
2 (y? +4) —y*(2® + 4)
(72 +4)(y* +4)
T —y
Jf2y2 + 41.2 - y2l’2 _ 4y2
(22 +4)(y2 +4)(z —y)
4(z —y)(z +y)
(22 +4)(y2 +4) (v —y)
4z +y)
(22 +4)(y* +4)

donc
f@)=fly) Az +y)
r—y  (224+4)(y2+4)

oux,yy € R etz £y
Onazxz>0ety >0, dnc:x+y >0, et commex #y alors 4 (x +y) > 0. Comme
(22 4+ 4)(y* +4) > 0. Ce qui signifie que :

f(x) = )
r—Y

>0 ouzy eR etz #y

Donc, la fonction f est strictement croissante sur R™, et puisque elle est impaire alors
la fonction f est strictement croissante sur R™.

4. Tableau de variations de la fonction f.

Exercice 7 .

T

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par : f(x) = 1
x

1. La parité de la fonction f :

OnaDy=R



e Pourtoutx € R, on a —x € R.

, —x x
o Soitx € Dy. Ona f(—x) = m =— (x2 n 1) = —f(z).
Donc, la fonction [ est impaire.
) —
2. a) Soit x ety deux éléments distincts de R, calculons : %;;(y)
r Y
flo)—fly) _ 22+1 y?+1

r—y r—y
2(y? +1) —y(@® + 1)
(z2 +1)(y* + 1)
r—y
r(y* +1) —y(@® +1)
(z —y)(@®+1)(y* + 1)
oyt +x—yr?—y
(z —y) @+ 1)(y* + 1)
—xy(:v—) (z—y)
(x —y)(@®+1)(y* + 1)
(z —y)(1 — zy)
(z —y)(@*+1)(y* + 1)
1—ay
(22 +1)(y* + 1)

donc F2) - ) 1
xTr) — Yy . \
Ty _(x2+1)(zg+1) oz, y R etz y

e Soit x ety deux éléments de [1,+o00| tels que : x # y.

Onax>1ety >1donc:zy > 1, et comme x # y alors : zy > 1, d’ou
1 — 2y <0. Comme (z*>+1)(y*+1) > 0.

Donc
f(@) = fy)

<0ouxy€[l,+oo| etx#y
r—Yy
Donc, la fonction f est strictement décroissante sur [1,+00].

e Soit x ety deux éléments de [0,1] tels que : = # y.

Onal<zxz<let0<y<1ldonc:0<uzxy <1, et commex # y alors
:0<azy<1,doul—zy>0. Comme (z*+1)(y*+1) > 0.

Donc
f(@) = fy)

>0 ouz,yec0,1 etx#y
r—Y

Donc, la fonction f est strictement croissante sur [0, 1].



b) Soit x € [0,1], on a 0 < z < 1, et comme [ est strictement croissante sur [0, 1]
alors

f(0) < fz) < f(1)

puisque f(0) =0 et f(1) = %, donc 0 < f(x) <

N =

c) Le tableau de variations de f sur R.

La fonction [ est strictement croissante sur [0,1], et puisque elle est impaire
alors f est strictement croissante sur [—1,0], de plus, on sait que la fonction f
est strictement décroissante sur [1,+oo[, et comme elle est impaire alors f est
strictement décroissante sur |—oo, —1].

Donc, on déduit le tableau de variations suivant :

—1/2

1
3. e = est une valeur maximale locale de la fonction en point d’abscisse 1 sur l'intervalle
10,2[.

-1
° -5 est une valeur minimale locale de la fonction f en point d’abscisse —1 sur
Uintervalle |—2,0[.

Exercice 8 .
Soit f une fonction définie sur I = [—4,5] dont la courbe est le suivante :
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1. Le tableau de variations de f sur I :

r|—4 —3 0 3 )

f 0/2\_3/1\_1

2. & On cherche les extremums de f :

& 2 est une valeur maximale globale de f en point d’abscisse —3 sur I.

& —3 est une valeur minimale globale de f en point d’abscisse 0 sur I.

& L’équation f (x) =1 admet 3 solutions réelles distinctes.

3. Graphiquement on a: f([—2,0]) =[-3,1] et f([-3,4]) =[-3,2].

FIN

Pr: Yahya MATIOUI
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