etude-generale.com TCSI
Matiére : Mathématiques 2020/2021
Professeur : Yahya MATIOUI S2

Correction de la série le calcul
trigonométrique 1

Exercice 1 On cherche l’abscisse curviligne principale du point M qui admet o comme
abscisse curviligne.

o (¥ — 77” :
Notons g l’abscisse curviligne principale du point M, puisque o« est une abscisse
curviligne du point M alors : o = g + 2km avec k € 7Z, ensuite : g = o — 2km
avec k € Z. Or, ag € |—m, 7|, donc : —1 < ag < 7, par ailleurs :
7
—T < ; — 2k <
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— —-1<-=-=-2k=<1
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7
= —1—§<—2kj——+1
-5
= 5<%k =
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= - Xk=<-
4 — 4
— 1,25k <225
comme k € 7, alors k = 2. Donc
7
oy = m_ 2k
2
I
= ——2Xx2x
5 T
= — € ]_77-7 ﬂ-}
Ce qui signifie que =" est ’abscisse curiviligne principale du point M.
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12
on cherche l’abscisse curviligne principale du point M, en utilisant une autre méthode.
On cherche une écriture sous la forme : ag + 2km avec oy € |—m, | . Donc :
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—247 + 91
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o =

= —2r+

3r

comme : 3% € |—m, ], donc

est l’abscisse curiviligne principale du point M.
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On cherche une écriture sous la forme : ag + 2km avec oy € |—m, | . Donc :

88T

3

2
= —§+307T
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- T”+2><157r

e

o =

comme : == € |—m, |, donc

—27
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est l’abscisse curiviligne principale du point M.
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Exercice 2 ABC est un triangle équilatéral tel que : (AB, AC) = % [27].

1. La figure :

g m
y
|w)

2. On cherche la mesure principale des angles orientés :

= =
e (BC,BA):
= =
La mesure principale de l'angle (BC', BA) est %.
= =
B,CD).
En utilisant la relation de chasles, on obtient :

* (

(CB,CD) = (CB,CA)+ (CA,CD) [2r]
-1
—Tr
= o 127

_— = =

car les angles (CB,CA) et (CA,CD) sont orientés négativement.

l

—

o (EA,BO).

En utilisant la relation de chasles, on obtient :

(EA,BC) = (EA,EB)+ (EB,BC)[2n]
= (EA,EB)+ (—BE,BC)[2r] (1)

\G)



En utilisant la relation de chasles, on obtient : (ﬁ, B—d) = (B—E), ﬂ)%—(ﬂ, B—C)‘) [27] ,

. — — — — .
ensuite : (BE, BC) = 5 — £ [2nr]. Donc : (BE, BC) = 55 27] . Par ailleurs on rem-
—

place dans (2), on obtient : (—ﬁ’, B—C>’) =7 — 2 [27], donc: (—BE,BC) = 32 [2n].

——
Donc on remplace dans (1), on obtient : (EA,BC) = F + 32 (27|, c’est-a-dire :
— .
(EA, BC) = 37 [271] . La mesure principale de 'angle (EA, BC') est 5.
— —

Exercice 3 Soit ABC un trinagle rectangle en A tel que : (CA,CB) = % [27].

1. Vérifions que : (B—/i, CTB;) = (A—B),A—C)’) + (CTZLC’—B)) [2m

—

5 cm

—

— — — — —
comme: (BA,CB) = (BA,—BC) [2n], et on sait que: (BA, —BC') = n—(BC, BA) [27],
T

— —

— (BC, BA) [27] .D’autre part, on sait que :

(AB, AC) + (CA,CB) + (BC, BA) =  [2n]

(BA,CB) = - (1 - (AB,AC) — (CA,CB)) [2n]
— — — —
= 7—n+ (AB,AC) + (CA,CB) [27]
— —
= (AB,AC)+ (CA,CB) |27
— = — — — =
On obtient la relation suivante : (BA,CB) = (AB, AC) + (CA,CB) 27|
- =
2. On cherche ’angle orienté : (BA,CB)
—_— — — — — —
Comme : (CA,CB) =  [2n] et (AB, AC) = % [2n], donc : (BA,CB) = § 4 % [2n].
C’est-a-dire : (B—>,—B>) = T [2n]. Donc, la mesure principale de l'angle orienté
.



Exercice 4 Simplifions les expressions suivantes :

A = cos(brm + z) —sin(1llr — x) + cos(2m — x) — sin(9?7T —x)

= cos(m + x) — sin(m — x) + cos(—x) — sin(4r + g — )

: T
= —cosx —smx+cosx—sm(§ — )

= —sinx — cosx

L’expression B :

2005
B = sin( T 2x) + sin(m — 2x) + cos(37m + 2x)
2004
= sm(+ﬁL7r — 2x) + sin 2x + cos(m + 367 + 2x)

— sin(10027 + g — 22) + sin 2z + cos(m + 2x)

= sin(g — 2x) 4 sin 2x — cos 2x
= cos2z + sin2x — cos 2x
= sin2x

L’expression C' :

C = tan(—x) + tan(w + x) + tan(x — 3m)
= —tanz+tanx + tan(r — 27 — )
= tan(z — )

= tanx

Exercice 5 Calculons les sommes suivantes :

A—COSW +00527T —|—C0837T +cos47r —Fcos57T +00867T
T 7 7 7 7 7
. . . 47 57 67
Simplifions : cos <7, cos 2 et cos =
47 (77T — 371') ( 371') 3T
cos — = cos(——) = cos(m — —) = — cos —
7 7 7 7
et
cos on cos(77r _ ZW) cos( Zﬁ) cos 2n
- — — m——) = — R
7 7 7 7
encore :
SR (77T_7T)—cos(w——)——cosz
COoS = COoS - = = =
. Donc, la somme devient :
A = cos7r+cosz7r +C0837T —cos37T —cos27r —cos7r
N 7 7 7 7 7 7

=0



B T N 2 L 3 i 8 . 7 n 107
= CoS 11 cos 11 coS 11 cos 11 coS 11 cos T

8w 91 1071'
Simplifions : cos 77, cos 77 et cos 7.

8 117 — 37 3T 3T
cos — = cos(—————) = cos(m — —) = —cos —
11 11 11 11
et
97 117 — 97 2T 2T
cos — = cos(———) = cos(m — —) = —cos —
11 7 11 11
encore :
107 117 —m T T
cos —— = cos(———) = cos(m — —) = —cos —
11 11 11 11
. Donc, la somme devient
B T . 2 n 3T 3 2 s
= €O0S — + COS — + COS — — COS — — COS — — COS —
11 11 11 11 11 11
=0
4T 5 6T 9
C:COS217T—O+COS ) + cos? 1—0—1—(:0 2 17(;

S a2 6T
Simplifions : cos® 15 et cos

6T om +
cos® — = cos?(

10 10

Done, la somme devient

2 97 .
10 *

g T o T 0 9T o 0Tt AT
) = cos (2 10) sin” 15 et cos? 1o = Cos (—10 =

2

47 24
C = cos? 110 + cos? — 10 + sin? 110 + sin 17(;
= cos® T —1—81112 T —l—cos 47T —|—s1n 47T
- 10 10 10 10

= 2

Exercice 6 Soit x € R, on pose : A(z) = cosx + sinz — (cos® z + sin® x).

1. Montrons que : A(x) = cosz.sinz.(cosz +sinz) :

A(z) = cosz +sinx — (cos® z + sin® )

= cosx +sinz — (cosx + sin z)(cos® x — cos . sin x + sin® z)
= cosz +sinz — (cosx + sinx)(l — cosz.sinx)
= (cosz +sinz)(1l — 1+ cosx.sinx)

= cosz.sinz.(cosx + sin z)
2. Vérifions que : A(5 +x2) = A(—x) et A(m +2) = —A(z) :

A(E +z) = COS(g + z). sin(z + x).(cos(i + )+ sin(g + 1))

2 2 2
= —sinx.cosz(—sinx + cos z)
= —cosz.sinz.(—sinz + cos z)

= A(-a)



et
A(m + x)

cos(m + x).sin(m + x).(cos(m + x) + sin(7 + x))
—cosz.(—sinz)(—cosx — sinx)

—cosx.sinz.(cosx + sin )

= —A(z)
Exercice 7 Soit x un réel tel que x € [0, 7], on pose :
1
A =
(z) sin x 4+ 2 cos? x
1. Calculons : A(0), A(%) et A(%)
_ 1 1 T\ 1 _ 1 _ 1 _ T\ __
A(O) 1_ sin20+2c2520 27 A(Z> T sin? T42cos? T T (%)2+2(§) - %Jr% =z et A(g) -
sin? F1+2cos? & 79
a) vérifions que : A(m — x) = A(x)
1 1
Alr — z) = = = A(x).
(r—2) sin?(m — z) + 2cos?(r —x)  sin®z +2cos? (@)
b) On déduit : A(5F), A(3F) et A(n)
On sait que pour tout x de [0,7], on a: A(x) = A(m —x). Donc si: x = 2F, alors
o o T 4
Al=)=Aln— —)=A(=) = =
)=ty = 4= 1
encore St T = %, on obtient :
3T 3T m 2
= am -y =al) =2
et st x =m. Donc 1
A(m) = A(mr —m) = A(0) = 5
2. Montrons que : A(3 — ) = tgm-
s 1 1 1 1
Al5—2) = ==~ Y =T 9~ 2 ) 9 T )
2 sin®(§ —x) +2cos?(5 —x) cos’x+2sin“xr  (cos?w +sin“z) +sinz  1+sin“w
8. On suppose que v # 5 + km avec k € Z. Montrons que : A(zx) = ;:Zgzi
1
Alx) =
() sin x + 2 cos? x
B 1
cos? x(2 + 210225; )
cos? z4sin’ z
— ___cos’w
~ (2+tan?2)
B 1+2‘OI;2§ _ 1+tan’z
© (24tan’?z) 2+ tan’z
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